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Анализ обеспеченности запасами нефти текущей 
добычи для различных стратиграфических 
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Распределение накопленной добычи и текущих запасов нефти всех категорий, дифференцированных по 
административным субъектам, расположенных в пределах Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции, 
показывает существенную неоднородность в распределении этих показателей по стратиграфическим горизонтам. 
Для каждого горизонта проводится комплексирование критерия обеспеченности добычи текущими запасами 
категории А и обводненностью продукции. Показано, что основная доля как накопленной добычи, так и теку-
щих извлекаемых запасов, обеспечивающих эту добычу, приходится на неокомский комплекс, который имеет 
критически высокие показатели обводненности продукции и низкие дебиты.
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Введение
По данным государственного баланса полезных ис-

копаемых РФ в Западно-Сибирской нефтегазоносной 
провинции (ЗСНП) числится около 18,3 млрд т текущих 
извлекаемых запасов (ТИЗ) нефти по сумме категорий 
А+В1+В2+С1+С2 и порядка 13,2 млрд т накопленной до-
бычи нефти с суммарной обводненностью продукции, рав-
ной 89 %. Между тем, наивно полагать, что все ТИЗ нефти 
равномерно вовлечены в активную добычу. Изучение 
особенностей распределения накопленной добычи и теку-
щих запасов разных категорий, дифференцированных по 
административным субъектам, расположенных в преде-
лах ЗСНП, показывает существенную неоднородность в 
распределении этих показателей по стратиграфическим 
комплексам. В настоящей работе проведен анализ обе-
спеченности текущими запасами добычи нефти как по 
административным субъектам, так и стратиграфическим 
комплексам, вовлеченным в промышленную добычу.

Исходные статистические данные по добыче и за-
пасам нефти учтены из государственного баланса за-
пасов полезных ископаемых Российской Федерации 
(Государственный баланс запасов…, 2022).

Методика расчетов
В работе (Соколов, Шубина, 2022) подробно изло-

жена методика расчета обеспеченности добычи нефти 

текущими извлекаемыми запасами, основные положения 
которой заключаются в трех базовых принципах:

•	 использование величины ТИЗ категории А дает по-
нимание активного объема запасов, который непо-
средственно вовлечен в добычу, т.к. по действующей 
классификации запасов (Классификация запасов и 
ресурсов…, 2013) добыча производится только из 
запасов категории А, и, соответственно, в текущей 
добыче доля категорий В1 и С1 ничтожна;

•	 критерий текущей обеспеченности добычи запа-
сами (Кодз), позволяет оценить насколько выра-
ботаны запасы категории А по отношению ко всей 
накопленной добыче;

•	 повышение информативности анализа дает ком-
плексирование критерия Кодз с текущей обвод-
ненностью продукции W (%), поскольку практика 
поддержания пластового давления путем заводне-
ния подразумевает по мере роста добычи и рост 
текущей обводненности.

Формула для расчета Кодз имеет вид:

Кодз = Текущие запасы категории А, (млн т)	 (1)
                 Накопленная добыча Q, (млн т)

Применение этой методики дает возможность оце-
нить выработку запасов категории А по отношению ко 
всей накопленной добыче. Значение Кодз более единицы 
указывает на начальную фазу жизни месторождения, 
менее единицы – свидетельствует о финальной стадии 
разработки. Равенство единице свидетельствует о том, 
что половина запасов уже извлечена. 

На рисунке 1 показано теоретическое сопоставление 
параметров Кодз-W, где выделяются три области:
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•	 зона равномерной выработки запасов, когда рост W 
обратно пропорционален величине Кодз;

•	 зона недооценённых запасов, когда при относитель-
ной малой величине W, значения Кодз очень малы;

•	 зона завышенных запасов, либо низкой выработки 
запасов, когда наблюдаются повышенные значения 
как Кодз, так и W. 

Анализ распределения структуры запасов и 
добычи по стратиграфическим комплексам и 
административным субъектам

В настоящей работе проведено исследование распре-
деления накопленной добычи и текущих запасов нефти, 
дифференцированных как по стратиграфическим ком-
плексам ЗСНП, так и по административным субъектам. 

На рисунке 2 представлена дифференциация нако-
пленной добычи, а также структура ТИЗ по категориям 
по каждому стратиграфическому комплексу. Следует от-
метить, что в целом для всей ЗСНП накопленная добыча 
нефти составляет 13,2 млрд т, а сумма ТИЗ всех категорий 
А+В1+В2+С1+С2 – 18,3 млрд т. При этом значение Кодз для 
категории А составляет 0,40 при уровне обводненности 
W = 89 %, что говорит о высокой степени выработки недр.

Как и следовало ожидать, преобладающая роль по за-
пасам и накопленной добычи для ЗСНП принадлежит не-
окомскому комплексу, в котором сосредоточено 8,5 млрд т 
текущих запасов нефти, и уже добыто более 11 млрд т 
(44 % от добычи РФ). 

Из графика также наглядно следует, что «внутри» 
неокомских отложений основная доля ТИЗ приходится 
на категорию А (3,5 млрд т из 8,5 млрд т). При этом, соб-
ственно неокомские отложения характеризуются низким 
значением Кодз = 0,32 при обводненности W = 89 %, а для 
тюменских отложений, напротив, значение Кодз = 1,25 
при такой же обводненности продукции. 

Наиболее высокий показатель Кодз отмечается для 
сеноманских горизонтов и составляет 2,39, что свиде-
тельствует об их крайне низкой вовлеченности в добычу. 
Также низкая вовлеченность в добычу характерна для 
палеозойских и баженовских отложений. 

Аналогичное ранжирование категорий текущих извле-
каемых запасов нефти и добычи по стратиграфическим 
горизонтам выполнено для административных субъектов, 
расположенных в пределах в ЗСНП (рис. 3). 

Так, для каждого горизонта приведены итоговые зна-
чения параметров Кодз и W. Ниже описаны характерные 
особенности для каждого субъекта.

•	 ХМАО: в целом, значение Кодз меньше, чем для 
ЗСНП (на уровне 0,35), но еще большей обводнен-
ности – 90 %. Неокомский комплекс доминирует как 
по накопленной добыче, так и по ТИЗ.

•	 ЯНАО: более молодой регион по добыче нефти и 
это отражается в величине Кодз = 0,75 при обвод-
ненности 88 %. Неокомский комплекс доминирует 
как по накопленной добыче, так и по ТИЗ.

•	 Тюменская область: по показателю обеспеченно-
сти ближе к ЯНАО, в целом для области Кодз = 0,88 
при обводненности 69 %. Среднеюрские отложения 
являются драйвером региона по накопленной до-
быче и значениям ТИЗ.

•	 Томская область: ситуация аналогична ХМАО, 
Кодз = 0,40 при обводненности 85 %. Верхнеюрские 
отложения доминируют по накопленной добыче и 
значениям ТИЗ.

Рис. 1. Теоретическое сопоставление текущей обеспеченно-
сти добычи запасами (Кодз) с текущей обводненностью про-
дукции W (%) по данным (Соколов, Шубина, 2022)

Рис. 2. Структура запасов и добычи по стратиграфическим комплексам Западной Сибири (млрд т). Кодз – критерий обеспеченно-
сти добычи нефти текущими запасами категории А; 89 % – текущая обводненность
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•	 Красноярский край – достаточно молодой регион 
ЗСНП, где неокомские отложения играют ведущую 
роль: Кодз составляет 1,67, однако обводненность 
уже на уровне 77 % (Байкаловское, Пайяхское, 
Лодочное, Тагульское, Сузунское и Ванкорское). 

Учитывая неоднородность показателей и сложность 
комплексного анализа результатов расчетов, показанных 
на рисунке 3, для наглядности интерпретации данных 
и упрощения восприятия на рисунке 4 графическим 
образом показаны итоги сопоставления Кодз-W для 

основных стратиграфических комплексов администра-
тивных субъектов. 

Анализ графического сопоставления критерия Кодз 
и текущей обводненности продукции W показал, как и 
ожидалось, что большинство регионов оказалось в зоне 
равномерной выработки запасов, где рост W обратно про-
порционален величине Кодз. 

В теоретической зоне либо завышенных запасов, либо 
неэффективной системы разработки оказались ачимов-
ские отложения месторождений ЯНАО, где наблюдаются 

Рис. 3. Структура запасов и добычи по стратиграфическим комплексам (млрд т). Условные обозначения на рисунке 2
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Рис. 4. Сопоставление текущей обеспеченности добычи запасами (Кодз) с текущей обводненностью продукции W (%), дифференци-
рованное по основным стратиграфическим комплексам ЗСНП и административным субъектам

5 -3 - 4 -2 -1 -

существенно повышенные значения как Кодз, так и W. 
Другими словами, по отбору запасов объекты находятся 
в начальной стадии, но уже обводнены как на заверша-
ющем этапе разработки. В меньшей степени в область 
риска попали Тюменские отложения ЯНАО и ХМАО и 
неокомские отложения Красноярского края. Очевидно, 

полученные результаты нельзя рассматривать как конеч-
ный вывод об эффективности или неэффективности до-
бычи, и они, разумеется, требуют дальнейшего изучения и 
более глубокого анализа для конкретных месторождений 
и технологических объектов разработки.

68

1,4

9

6,5

1,3

добыча нефти запасы
1,4

84

1,0

42

53

47

122

28

97 45 15 34

С1В2В1А С2
242

133

ТЫС Т

ТЫС Т

СЕНОМАНСКИЕ

АЧИМОВСКИЕ

ТЮМЕНСКИЕ

НЕОКОМСКИЕ

БАЖЕНОВСКИЕ

ВАСЮГАНСКИЕ

ПАЛЕОЗОЙСКИЕ

313

93%

82%

43%

75%

Томская область

МЛН Т

обводненность, 85% Кодз=0,40

-

-

-

Кодз=5,08

Кодз=1,53

Кодз=0,50

Кодз=0,21

Кодз=2,06

Кодз=0,34

0

ТЫС Т

МЛН Т

НЕОКОМСКИЕ

1,4

добыча нефти запасы

С1В2В1А С2

Красноярский край

Кодз=1,67

297 158 194 69 220177 938
обводненность, 77 %

77 %

СЕНОМАНСКИЕ

АЧИМОВСКИЕ

ТЮМЕНСКИЕ

БАЖЕНОВСКИЕ

ВАСЮГАНСКИЕ
АБАЛАКСКИЕ

ПАЛЕОЗОЙСКИЕ

0

0

0

0

0

0

МЛН Т

Продолжение рис. 3



www.geors.ru 49

Георесурсы / Georesursy	  						                      2023. Т. 25. № 1. С. 45–50

В этой связи, для иллюстрации такого избирательного 
и детального анализа для конкретных месторождений 
проведено выборочное изучение нескольких объектов 
разработки, находящихся в разных административных 
регионах и в разных стратиграфических условиях (рис. 5, 
табл. 1). Из анализа следует, что большинство техноло-
гических объектов на месторождениях оказались в зоне 
равномерной выработки запасов (рост W обратно про-
порционален величине Кодз). Однако, для двух объектов 
в тюменской свите (месторождения «Ф» и «Я»), наблюда-
ется серьезное отклонение показателей Кодз и W от общей 
тенденции. В меньшей степени отклонение отмечается 
для верхнеюрского объекта разработки месторождения 
«НП». Подобный экспресс-анализ позволяет выявить 
«проблемные» объекты с точки зрения либо корректности 
оценки запасов, либо адекватности системы разработки.

Выводы
1. Распределение добычи нефти по стратиграфическим 

комплексам ЗСНП, являющейся основным нефтедобыва-
ющим регионом страны, показывает, что львиная доля как 
накопленной добычи, так и текущих извлекаемых запасов 

категории А, обеспечивающих эту добычу, приходится на 
неокомский комплекс, который имеет критически высокие 
показатели обводненности продукции и низкие дебиты.

2. Основное сокращение добычи нефти нарастает имен-
но в неокомских продуктивных горизонтах ХМАО – Югра. 
Отмена стимулирующих льгот в 2021 году, связанных с 
высокой обводненностью, усилило негативные тенденции. 

3. В связи с вероятным развитием сценария, связан-
ным с санкционными ограничениями по добыче нефти, 
существенная доля от текущих запасов категории А может 
оказаться нерентабельной. 

4. Остро стоит проблема оценки экономической це-
лесообразности освоения текущих извлекаемых запасов 
нефти категорий В1+В2+С1+С2. Смогут ли они стать по-
ставщиками рентабельной добычи в ближайшей перспек-
тиве? Почему недостаточно «подключаются» в добычу 
запасы категории В1, чтобы удержать ее падение? 

5. В Западно-Сибирской нефтегазоносной провин-
ции при добыче нефти нарастает процесс «истощения 
истощенных» неокомских и верхнеюрских горизонтов, 
находящихся в длительной исторической разработке. 
Вовлечение в добычу отложений ачимовской свиты и 

Рис. 5. Сопоставление текущей обеспеченности добычи запасами (Кодз) с текущей обводненностью продукции W (%) для некото-
рых нефтяных месторождений в ХМАО и ЯНАО (исходные данные из таблицы 1)

1 - 2 -

Табл. 1. Данные по текущей обеспеченности добычи запасами (Кодз) с текущей обводненностью продукции W (%) для некоторых 
нефтяных месторождений в ХМАО и ЯНАО
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