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ïðàêòè÷åñêè ÷èñòîãî ýëåêòðóìà, èíîãäà ñ ïðèìåñüþ Hg.

Ñóëüôèäû òàêæå ìîãóò îáîãàùàòüñÿ ìèêðîïðèìåñÿ-

ìè, â òîì ÷èñëå è çîëîòà, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé êðè-

ñòàëëèçàöèè. Íàïðèìåð, ðàííèé àðñåíîïèðèò è àðñåíî-

ïèðèò áîëåå ïîçäíèõ ïðîäóêòèâíûõ ñòàäèé îáîãàùåíû

ìèêðîïðèìåñÿìè çîëîòà; ïèðèò ÷àùå âñåãî îáîãàùàåò-

ñÿ çîëîòîì íà ïðîäóêòèâíîé è áîëåå ïîçäíåé íèçêîòåì-

ïåðàòóðíîé ñòàäèè, à áîëåå ðàííèé ïèðèò îáîãàùåí Ni,

Co, As, W.

2.1.3. Ôèëîãåíè÷åñêèå è ïàðàãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Îíè îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûìè ôèëîãåíè÷åñêèìè ïðè-

çíàêàìè îòäåëüíîãî ìèíåðàëüíîãî âèäà, à òàêæå òåìè óç-

êèìè ïàðàãåíåòè÷åñêèìè àññîöèàöèÿìè, êîòîðûå ôîðìè-

ðóþòñÿ â óçêîì èíòåðâàëå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé è,

òàêèì îáðàçîì, ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü ýòè óñëîâèÿ.

Òàê, äëÿ íåêîòîðûõ ñóëüôèäîâ è ñàìîðîäíîãî çîëîòà

ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ðàñòâîðîâ è óâåëè÷åíèåì

ðóäîíîñíîñòè õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå êðèñòàëëîìîðôî-

ëîãè÷åñêèå ðÿäû – ïèðèò (êóá-îêòàýäð-ïåíòàãîí-äîäåêà-

ýäð), ïèððîòèí (ãåêñàãîíàëüíûé ïèððîòèí – ìîíîêëèí-

íûé ïèððîòèí), ñàìîðîäíîå çîëîòî (êóáè÷åñêèå, ðîì-

áîäîäåêàýäðè÷åñêèå èëè äðóãèå èçîìåòðè÷íûå ôîðìû

– ïëåíêè, ÷åøóéêè, ïëàñòèíêè – äåíäðèòû, ïðîâîëîêî-

âèäíûå âûäåëåíèÿ).

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîäóêòèâíîé çîëîòîðóäíîé ìè-

íåðàëèçàöèè â óçêîì èíòåðâàëå ãèäðîòåðìàëüíûõ ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ óñëîâèé îáðàçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìèíåðàëü-

íûå ïàðàãåíåçèñû: ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîì ïðîöåññå

– çîëîòî+ãàíèò+ìîëèáäåíèò+õàëüêîïèðèò+ïèðèò+ãåêñàãî-

íàëüíûé ïèððîòèí; ïðè ñðåäíåòåìïåðàòóðíîì ïðîöåññå

– çîëîòî+âèñìóòèí+ñôàëåðèò+áëåêëûå ðóäû+ +ãàëåíèò+-

ïèðèò+ìîíîêëèííûé ïèððîòèí; ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíîì

ïðîöåññå – ýëåêòðóì+ïèðèò+ìàðêàçèò. Â ïîèñêîâîì îò-

íîøåíèè êàæäûé èç ìèíåðàëîâ óêàçàííûõ ïàðàãåíåòè÷åñ-

êèõ àññîöèàöèé ðàñïðîñòðàíåí íåîäèíàêîâî, ÷òî äåëàåò

èõ ïîèñêîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàçëè÷íîé.

2.2. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ïðèçíàêè

Îäíèìè èç âàæíåéøèõ ó÷àñòêîâ çîëîòîíàêîïëåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ âûñîêî ãðàäèåíòíûå çîíû ïðèáîðòîâûõ ó÷àñòêîâ

ñèíôîðìíûõ è/èëè òðîãîâûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ñëóæàò

ñâîåîáðàçíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè áàðüåðàìè. Íà ýòèõ ó÷à-

ñòêàõ ðåçêî èçìåíÿþòñÿ ÐÒ-óñëîâèÿ è äðóãèå ïàðàìåòðû

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1.
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íèêà ôëþèäîâ îíè ôèêñèðóþò ñíà÷àëà çîíû îáîãàùåí-

íûå ñåðîé è åå ïðîèçâîäíûìè ñ ñóùåñòâåííî âîññòàíîâè-

òåëüíûìè óñëîâèÿìè è áîãàòûì îðóäåíåíèåì, à çàòåì

çîíû ñ áîëåå øèðîêèì ñîñòàâîì ãèäðîñóëüôàòíûõ êîìï-

ëåêñîâ çîëîòà, ñóùåñòâåííî îêèñëåííûå ñ òîíêîäèñïåðñ-

íûì çîëîòîì â êâàðöåâî-æèëüíûõ òåëàõ. Â ïðåäåëàõ ýòèõ

ó÷àñòêîâ íåîáõîäèìî èñêàòü çîíû íàëîæåíèÿ ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ ðàñòâîðîâ íà ðàíåå ìåòàìîðôèçîâàííûå è ìåòà-

ìîðôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, ãäå áóäåò ïðîèñõîäèòü ìàêñè-

ìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ.

Êðèñòàëëèçàöèÿ ãèïàáèññàëüíûõ ãðàíèòîèäíûõ ìàññè-

âîâ, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ

â èõ àïèêàëüíûõ çîíàõ ó÷àñòêîâ ñ õàðàêòåðíûìè ñòðóêòóð-

íî-òåêñòóðíûìè ïðèçíàêàìè (ìåëêîçåðíèñòûå ðàçíîñòè,

äâóñëþäÿíûå ãðàíèòû è äð.), ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î ïðî-

ÿâëåíèè ïðîöåññîâ àëüáèòèçàöèè-ãðåéçåíèçàöèè è òàêèì

îáðàçîì, ïîä÷åðêèâàþùèìè ãèïàáèññàëüíûé ãåíåçèñ ìàñ-

ñèâîâ. Íàõîæäåíèå ïîäîáíûõ ó÷àñòêîâ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü

î ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíîñòè òàêèõ ìàññèâîâ. Òàêèì îá-

ðàçîì, ïåðñïåêòèâíûìè íà çîëîòîå îðóäåíåíèå ìîãóò âû-

ñòóïàòü àïèêàëüíûå ÷àñòè ìàññèâîâ ñ ïðîÿâëåíèÿìè àëü-

áèòèçàöèè-ãðåéçåíèçàöèè (ïíåâìàòîëèçà), à òàêæå ïðèáîð-

òîâûå ÷àñòè ñèíôîðìíûõ ñòðóêòóð è çîíû íàäâèãîâ-ïîä-

äâèãîâ ñóáãîðèçîíòàëüíîãî çàëîæåíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïðèçíàêà êàê «ðàáî÷åãî»,

íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ëîãè÷íî åãî ðàññìàòðèâàòü êàê îáÿ-

çàòåëüíîå, íî íåäîñòàòî÷íîå óñëîâèå.

2.3. Ãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè

Ïðèçíàêè ïðîãðåññèâíîãî ìåòàìîðôèçìà. Îñíîâíû-

ìè ïðèçíàêàìè ïðîãðåññèâíûõ óñëîâèé ðåãèîíàëüíîãî

ìåòàìîðôèçìà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èíäèêàòîðíûõ ìèíåðàëü-

íûõ ïàðàãåíåçèñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ òó èëè èíóþ ôàöèþ

ìåòàìîðôèçìà. Ïðè÷åì áîëåå âûñîêèå ÐÒ-ïàðàìåòðû

êàæäîé ïîñëåäóþùåé ôàöèè «ñòèðàþò» ìèíåðàëüíûå

ïàðàãåíåçèñû ïðåäûäóùåé áîëåå íèçêîòåìïåðàòóðíîé

ôàöèè. Ïîýòîìó â îáëàñòÿõ ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèç-

ìà íå âñòðå÷àþòñÿ ïîðîäû áîëåå íèçêîòåìïåðàòóðíûõ

ôàöèé, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ, âûâåäåííûõ òåêòîíè÷åñ-

êèìè ïðîöåññàìè èç çîí ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà,

ãäå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü îñòàíöû áîëåå íèçêîòåìïåðà-

òóðíûõ ôàöèé (Ñàâðàíñêîå ðóäíîå ïîëå Áóãñêî-Ðîñèíñêî-

ãî áëîêà ÓÙ).

Ïðèçíàêè «ïðîãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ. Ïî-

ñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå «ïðîãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ

ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ïîñòåïåííîãî ïîâûøåíèÿ ÐÒ-ïà-

ðàìåòðîâ è àêòèâíîñòè ôëþèäà, ùåëî÷åé è ùåëî÷íîçå-

ìåëüíûõ ìåòàëëîâ, òî ïðè ýòîì ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ðàç-

ëè÷íûå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ìåòàñîìàòèòû (ãðàíàò-ïè-

ðîêñåíîâûå, áèîòèò-àíòîôèëëèò-êîðäèåðèòîâûå, áèîòèò-

àíîðòèòîâûå), à òàêæå ñêàðíîèäû – ìàãíåòèò-ãðàíàò-àì-

ôèáîëîâûå, îëèâèí-ãðàíàò-ïèðîêñåíîâûå, ïèðîêñåí-ãðà-

íàòîâûå, øïèíåëü-áèîòèò-ïëàãèîêëàç -ãðàíàò-ïèðîêñåíî-

âûå è äð.). Îñíîâíûì îáùèì ïðèçíàêîì ýòèõ ìèíåðàëü-

íûõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êàëüöèé-æåëåçèñòî-

ìàãíåçèàëüíûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ, íàëîæåííûõ

íà ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû. Îäíèì èç èíäèêàòîðîâ «ïðî-

ãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ ÿâëÿåòñÿ ôëîãîïèò.

Ïðèçíàêè óëüòðàìåòàìîôèçìà-ìàãìàòèçìà. Îñíîâ-

íûì îòëè÷èåì ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé, ñôîðìèðîâàí-

íûõ â ýòèõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ «ðåãðåññèâíûé» õàðàêòåð

ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèè è îáÿçàòåëüíàÿ èõ ñâÿçü ñ ïëó-

òîíîì. Äëÿ àáèññàëüíûõ ïëóòîíîâ õàðàêòåðíû ñóùåñòâåí-

íî ìàãìàòè÷åñêèå è ïåãìàòîèäíûå ïàðàãåíåçèñû, äëÿ ãè-

ïàáèññàëüíûõ – àëüáèòèò-ãðåéçåíîâûå è ïîñòìàãìàòè÷åñ-

êèå ãèäðîòåðìàëüíûå.

Ïðèçíàêè «ðåãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ. «Ðåãðåñ-

ñèâíûé» õàðàêòåð êðèñòàëëèçàöèè ïðèâîäèò ê ôîðìèðî-

âàíèþ ñóùåñòâåííî ãèäðîòåðìàëüíûõ ìèíåðàëüíûõ ïà-

ðàãåíåçèñîâ «ðåãðåññèâíîãî» òèïà: êâàðö-ñèäåðèò, ìèê-

ðîêëèí-ãåìàòèò-öåîëèò, êâàðö-àíêåðèò-ïèðèò, õëîðèò-ñåðè-

öèò-àíêåðèò è äð.

2.4. Òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè

Â êà÷åñòâå òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âûñòóïà-

þò øèðîêèå ìèíåðàëüíûå ïàðàãåíåçèñû, âûäåëåíèå è

ïîñëåäóþùåå êàðòèðîâàíèå êîòîðûõ äàåò âîçìîæíîñòü âû-

äåëèòü ó÷àñòêè íàëîæåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëü-

íûõ ðàñòâîðîâ íà ìåòàìîðôèçîâàííûå ó÷àñòêè, îáîãà-

ùåííûå çîëîòîì ñ óñèëåíèåì ðóäíîãî ïîòåíöèàëà.

2.4.1. Òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ìîäåëåé òðåõ

ïîñëåäîâàòåëüíî íàëîæåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

(«òðèãåííûõ»). Íèæå ïðèâîäÿòñÿ òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå

ïðèçíàêè íåêîòîðûõ òàêèõ ìîäåëåé.

À) Âûâåòðèâàíèå – àìôèáîëèòîâàÿ ôàöèÿ – ñòàäèÿ

ñîáñòâåííî óëüòðàìåòàìîðôèçìà è ïåãìàòèòîâ.

Ïîðîäû àìôèáîëîâîé ôàöèè ñ ïðîñëîÿìè æåëåçèñ-

òûõ è ãëèíîçåìèñòûõ êâàðöèòîâ èñïûòûâàþò ÷àñòè÷íîå è

çàòåì ïîëíîå ðàñïëàâëåíèå ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîðîä äèî-

ðèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî è äð. ñîñòàâà. Îñíîâíûå ïîðîäî-

îáðàçóþùèå ïàðàãåíåçèñû áóäóò âêëþ÷àòü ïëàãèîêëàçû,

êàëèåâûå ïîëåâûå øïàòû, êâàðö, áèîòèò è ïèðîêñåí, à òàê-

æå ïàðàãåíåçèñû ÷àðíîêèòîèäîâ.

Ïðè íàëîæåíèè íà ïàðàãåíåçèñû àìôèáîëèòîâîé ôà-

öèè ïðîäóêòîâ êðèñòàëëèçàöèè ïàëèíãåííî-àíàòåêòè÷åñ-

êîãî è ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà çîëîòî â íèçêèõ ñòåïå-

íÿõ îêèñëåíèÿ áóäåò îáðàçîâûâàòü ïàðàãåíåçèñ ñ ãðàôè-

òîì è ïèððîòèíîì â âèäå óáîãîé òîíêîäèñïåðñíîé âêðàï-

ëåííîñòè â êâàðöå è æèäêî-ãàçîâûìè âêëþ÷åíèÿìè. Áó-

äåò ôîðìèðîâàòüñÿ áåçïðèìåñíûé ìàãíåòèò. Íåçíà÷è-

òåëüíîå êîëè÷åñòâî çîëîòà áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ â çîíàõ

êîíòàêòîâ ìåòàìîðôè÷åñêèõ è óëüòðàìåòàìîðôîãåííûõ

ïîðîä, à òàêæå ñëàáî êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â êðåìíåçåì-

íûõ ôàçàõ ïåãìàòèòîâ.

Á) Ñåäèìåíòîãåíåç – çåëåíîñëàíöåâàÿ ôàöèÿ – àëüáè-

òèòû-ãðåéçåíû.

Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè íà ðóäîïðîÿâëåíèÿ çîëîòà ìåòà-

ìîðôèçîâàííîãî ãåíåçèñà ñ çîëîòîðóäíûìè ïàðàãåíåçè-

ñàìè õëîðèòà, êàðáîíàòîâ, àëüáèòà, êâàðöà, ïèðèòà è ïèð-

ðîòèíà íàêëàäûâàþòñÿ ôëþèäû ïíåâìàòîëèòîâîé ñòàäèè

ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé çîëîòà.

Ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåíåçèñà àëüáèòà, ÊÏØ è êâàðöà ñ

çàâåðøàþùåé ôàçîé ìóñêîâèòà è ÷àñòè÷íî áèîòèòà ïðè-

âîäèò ê ìåòàñîìàòè÷åñêîìó çàìåùåíèþ ìåòàìîðôèçîâàí-

íûõ òîëù ñóùåñòâåííîãî ìåòàãðàâåëèòîâîãî ñîñòàâà â âèäå

âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ «ðåãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ

êðóïíîçåðíèñòîãî ñòðîåíèÿ. Ïðè âîçðàñòàíèè ðÍ íà ó÷à-

ñòêàõ ñóëüôèäèçàöèè áóäóò îñàæäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå

ïîðöèè ñàìîðîäíîãî çîëîòà, ôîðìèðóÿ çîíû ñ áîãàòûì

îðóäåíåíèåì. Îñíîâíûìè ïðîäóêòèâíûìè ïàðàãåíåçèñà-

ìè ÿâëÿþòñÿ êðóïíîå ñàìîðîäíîå çîëîòî è åãî èíòåðìå-

òàëëèäû, êàðáîíàò, ïèðèò, ïèððîòèí, êîòîðûå ïîëó÷àþò
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ðàçâèòèå â èíòåðñòèöèÿõ îñíîâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ

ìèíåðàëîâ «ðåãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ. Â ýòèõ óñëî-

âèÿõ òàêæå ñóùåñòâóåò ïàðàãåíåçèñ çîëîòî-ãðàôèò (ðåëèê-

òîâûé) è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ïèðèòà â ïèððîòèí, ÷òî âû-

çûâàåò êðèñòàëëèçàöèþ äîïîëíèòåëüíûõ êîëè÷åñòâ òîíêî-

äèñïåðñíîãî çîëîòà. Â ýòîì ñëó÷àå áîëåå ïîçäíåå òîíêî-

äèñïåðñíîå çîëîòî áóäåò ïðèóðî÷åíî ê ñêîïëåíèÿì ìóñ-

êîâèòà è áèîòèòà.

Êðîìå îñíîâíûõ ìèíåðàëîâ ïàðàãåíåçèñà îòìå÷àþò-

ñÿ îðòèò, êñåíîòèì, ìîíàöèò è òóðìàëèí.

Â) Ñåäèìåíòîãåíåç – àìôèáîëèòîâàÿ ôàöèÿ – ñðåäíå-

òåìïåðàòóðíàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñòàäèÿ.

Ïî ýòîé ìîäåëè íà «ïðîãðåññèâíûå» ïàðàãåíåçèñû

àìôèáîëèòîâîé ôàöèè íàêëàäûâàþòñÿ ñðåäíåòåìïåðàòóð-

íûå ñóùåñòâåííî âîäíûå ðàñòâîðû «ðåãðåññèâíîé» âåò-

âè. Ôîðìèðóþòñÿ îêîëîðóäíûå èçìåíåíèÿ (îêâàðöåâàíèå,

õëîðèòèçàöèÿ, ñåðèöèòèçàöèÿ, ãåìàòèòèçàöèÿ è äð.) íåçíà-

÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ.

Ïðè ðåçêèõ èíâåðñèÿõ ÐÒ-ïàðàìåòðîâ ïðîèñõîäèò ñòó-

ïåí÷àòûé ðàñïàä çîëîòîíîñíûõ êîìïëåêñîâ ïðè áîëåå

âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Ïðè ýòîì íà÷àëüíûå ïîðöèè çîëî-

òà êðèñòàëëèçóþòñÿ â âèäå òîíêîçåðíèñòîé âêðàïëåííîñòè

â ñóëüôèäàõ æåëåçà. Íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèÿõ âûäåëÿåò-

ñÿ ñàìîðîäíîå çîëîòî.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ ïàðàãåíåçèñà çîëîòà ñ

ïèðèòîì, ïèððîòèíîì è ìàãíåòèòîì ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷-

íîå ðàñòâîðåíèå ïèððîòèíà, çîëîòà è ïåðåîòëîæåíèå ïîñ-

ëåäíåãî â âûñîêèõ ñòåïåíÿõ îêèñëåíèÿ – ñ ïèðèòîì è ìàã-

íåòèòîì. Êóììèíãòîíèò õëîðèòèçèðóåòñÿ. Ôîðìèðóþòñÿ

îòíîñèòåëüíî ìîùíûå çîíû îêâàðöåâàíèÿ è êâàðöåâî-

æèëüíûå çîíû, ïðèóðî÷åííûå ê ó÷àñòêàì ïåðåñëàèâàíèÿ

(èíîãäà ÷àñòîãî) ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ðàçíîé êîìïå-

òåíöèè ñ îáðàçîâàíèåì íà ðàííåé ñòàäèè áîëåå âûñîêî-

òåìïåðàòóðíîãî ïàðàãåíåçèñà çîëîòî-õàëüêîïèðèò-àðñåíî-

ïèðèò-ìîëèáäåíèò, à ïîçäíåå – çîëîòî-áëåêëûå ðóäû-âèñ-

ìóòèí-ñôàëåðèò-ãàëåíèò íà ó÷àñòêàõ áîëåå ðàííèõ ñóëü-

ôèäíûõ ïàðàãåíåçèñîâ.

2.4.2.Òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ìîäåëåé ÷åòû-

ðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî íàëîæåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ («òåòðàãåííûõ»). Íèæå ïðèâîäÿòñÿ òîïîìèíåðàëî-

ãè÷åñêèå ïðèçíàêè îäíîé èç òàêèõ ìîäåëåé.

Ã) Âûâåòðèâàíèå – çåëåíîñëàíöåâàÿ ôàöèÿ – àëüáèòè-

òû-ãðåéçåíû – âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ

ñòàäèÿ.

Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè ôîðìèðóþòñÿ ïðîòÿæåííûå è

îòíîñèòåëüíî ìîùíûå çîíû «ðåãðåññèâíûõ» îêîëîðóä-

íûõ èçìåíåíèé (ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ), ñðåäè êîòîðûõ ïðå-

îáëàäàåò êàëèøïàòèçàöèÿ, îêâàðöåâàíèå è ãåìàòèòèçàöèÿ.

Âìåñòî ïèððîòèíà êðèñòàëëèçóåòñÿ ïèðèò ñ ðàñòâîðåíè-

åì ïåðâîãî.

Íà ïðîäóêòèâíûé ïàðàãåíåçèñ çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè

– çîëîòî-õëîðèò-êàðáîíàòû (âîçìîæíî æåëåçèñòûå)-ïèðèò-

ïèððîòèí íàêëàäûâàåòñÿ ïàðàãåíåçèñ àëüáèòèò-ãðåéçåíî-

âîé ôàçû ãèïàáèññàëüíûõ ãðàíèòîèäîâ – àëüáèò-ÊÏØ-

êâàðö-ìóñêîâèò-áèîòèò. Êðîìå îñíîâíûõ ìèíåðàëîâ ïðè-

ñóòñòâóþò îðòèò, êñåíîòèì, ìîíàöèò è òóðìàëèí. Òîíêî-

äèñïåðñíîå çîëîòî ïðè ýòîì âõîäèò â ñóëüôèäû â âèäå ïðè-

ìåñè. Ïðè äàëüíåéøåì íàëîæåíèè ñôîðìèðóþòñÿ çîíû

îêâàðöåâàíèÿ ñ îðòîêëàçîì, òîïàçîì, òóðìàëèíîì è âû-

ñîêîòåìïåðàòóðíûìè ñóëüôèäàìè – õàëüêîïèðèòîì, âèñ-

ìóòèíîì, ãàíèòîì è, ïî-âèäèìîìó, àðñåíîïèðèòîì.

Çîëîòî âñòðå÷àåòñÿ â ñàìîðîäíîì âèäå è ôîðìèðóåò

ïðàêòè÷åñêè èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû ðàçíûõ ðàçìåðîâ,

÷àñòî â ñðîñòêàõ ñ õàëüêîïèðèòîì è ïèððîòèíîì, à òàêæå

êðóïíûå ïðîâîëî÷êîâèäíûå âûäåëåíèÿ, äåíäðèòû è äðó-

ãèå ôîðìû â êâàðöå â ïàðàãåíåçèñå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè

èíòåðìåòàëëèäàìè âèñìóòà, òåëëóðà, ñåëåíà. Òîíêîäèñïåð-

ñíîå çîëîòî èç ðàííèõ ñóëüôèäîâ è ñóëüôîàðñåíèäîâ ïå-

ðåðàñïðåäåëÿåòñÿ è êîíöåíòðèðóåòñÿ â êâàðöå.

3. Îöåíêà ïåðñïåêòèâíîñòè

ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Àëãîðèòì îöåíêè. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðè îöåíêå ïåðñ-

ïåêòèâíîñòè êîíêðåòíîãî îáúåêòà ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïðî-

ãíîçíûõ êðèòåðèåâ. Ïðè ýòîì àíàëèçèðóåòñÿ è óñòàíàâëè-

âàåòñÿ ïðîèñõîæäåíèå (ãèïåðãåííîå, ñåäèìåíòîãåííîå, ìå-

òàìîðôîãåííîå èëè óëüòðàìåòàìîðôîãåííî-ìàãìàòîãåí-

íîå) è ãåíåçèñ îáúåêòà (êîíêðåòíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðî-

öåññû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â ïðåäåëàõ îäíîãî îáúåêòà

ìîæåò äîñòèãàòü ÷åòûðåõ).

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïîèñêîâûõ ïðè-

çíàêîâ îáúåêòà. Àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå âåùåñòâåííûå

(øèðîêèå è óçêèå ïàðàãåíåçèñû, îíòîãåíè÷åñêèå, ôèëîãå-

íè÷åñêèå, òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå ïðè-

çíàêè) è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðîâîäèòñÿ òîïîìèíåðàëîãè÷åñ-

êèé àíàëèç ñ âûäåëåíèåì òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-

êîâ è óñòàíîâëåíèåì èõ ñîîòâåòñòâèÿ ñëîæíûì ãåîëîãî-

ãåíåòè÷åñêèì ìîäåëÿì. Â çàâåðøåíèè àíàëèçà ñòðîèòñÿ

òîïîìèíåðàëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðñïåêòèâíîñòè îáúåêòà ñ

âûäåëåíèåì âàæíåéøèõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ. Â êàæäîì

ó÷àñòêå îöåíèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ

ðóäíûõ ñòàäèé, è âûäåëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå ðóäíûå òåëà.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû íàèáîëåå èçó÷åííûõ çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ Óêðà-

èíñêîãî ùèòà è èõ ñóïåðïîçèöèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, âåäóùèìè ïðîãíîçíûìè êðèòåðèÿìè

çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â äîêåìáðèéñêèõ êîìïëåêñàõ ÓÙ

ÿâëÿþòñÿ ïàëåîëèòîëîãè÷åñêèé, ìåòàìîðôîãåííûé è óëü-

òðàìåòàìîôîãåííî-ìàãìàòîãåííûé.

Ñèñòåìà ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ

âêëþ÷àåò ìèíåðàëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè (îíòîãåíèÿ àêöåñ-

ñîðíûõ è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, òåðìîáàðîãåîõèìèÿ âêëþ-

÷åíèé, ôèëîãåíèÿ è ïàðàãåíåòè÷åñêèå àññîöèàöèè àêöåñ-

ñîðíûõ è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ), ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå

ïðèçíàêè (âûñîêîãðàäèåíòíûå çîíû ïðèáîðòîâûõ ó÷àñ-

òêîâ ñèíôîðìíûõ è/èëè òðîãîâûõ ñòðóêòóð êàê âàæíåé-

øèõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ; çîíû íàëîæåíèÿ ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ ðàñòâîðîâ íà ðàíåå ìåòàìîðôèçîâàííûå è ìå-

òàìîðôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíò-

ðàöèåé çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ; àïèêàëüíûå ÷àñòè ãèïàáèñ-

ñàëüíûõ ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ ñ ïðîÿâëåíèÿìè ïðî-

öåññîâ ïíåâìàòîëèçà (àëüáèòèçàöèÿ, ãðåéçåíèçàöèÿ), à

òàêæå çîíû íàäâèãîâ-ïîääâèãîâ ñóáãîðèçîíòàëüíîãî çà-

ëîæåíèÿ), ãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè ïðîãðåññèâíîãî ðåãè-

îíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, «ïðîãðåññèâíûõ» ìåòàñîìà-

òèòîâ, ïðîöåññîâ óëüòðàìåòàìîðôèçìà-ìàãìàòèçìà è

«ðåãðåññèâíûõ» ìåòàñîìàòèòîâ (ïî ìèíåðàëüíûì ïàðà-

ãåíåçèñàì, ãëóáèíå è õàðàêòåðó êðèñòàëëèçàöèè, ïåðâè÷-

íîìó ñîñòàâó ïåðåðàáàòûâàåìûõ òîëù) è òîïîìèíåðà-
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ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè (øèðîêèå ìèíåðàëüíûå ïàðàãåíå-

çèñû, âûäåëåíèå è ïîñëåäóþùåå êàðòèðîâàíèå êîòîðûõ

äàñò âîçìîæíîñòü âûäåëèòü ó÷àñòêè íàëîæåíèÿ ïðîäóê-

òèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ íà ìåòàìîðôèçîâàí-

íûå ó÷àñòêè, îáîãàùåííûå çîëîòîì ñ óñèëåíèåì ðóäíî-

ãî ïîòåíöèàëà).

Âûäåëåííûå ïðîãíîçíûå êðèòåðèè è ïîèñêîâûå ïðè-

çíàêè ôîðìèðóþò îïòèìàëüíóþ ñèñòåìó ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ â äîêåìáðèè ÓÙ è äîëæíû

áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó àëãîðèòìà ïðîãíîçíî-ïîèñêî-

âûõ ðàáîò.

Íà îñíîâàíèè ïðîãíîçíîé îöåíêè è óñòàíîâëåíèÿ ïî-

èñêîâûõ ïðèçíàêîâ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ, âûðàáîòàííûõ

ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêîé, ó÷àñòêàìè çåìíîé êîðû, íàè-

áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ îáíàðóæåíèÿ çîëîòîãî îðó-

äåíåíèÿ ïðîìûøëåííîãî òèïà, ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè íàëî-

æåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà íå âûøå àìôèáî-

ëèòîâîé ôàöèè íà êðàéíå ñëàáî ñîðòèðîâàííûå âóëêà-

íîãåííî-îñàäî÷íûå òîëùè òèïà ãðàóâàêêîâ ñ ÷àñòûì ïå-

ðåñëàèâàíèåì ðàçðåçîâ è ïîñëåäóþùåãî íàëîæåíèÿ íà

ýòè ó÷àñòêè ïðîäóêòîâ ðåãðåññèâíîãî âûñîêî-, ñðåäíå- è

íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàñîìàòîçà

êàê ðåçóëüòàòà ýâîëþöèè ïîñòìàãìàòîãåííûõ ôëþèäîâ

íåáîëüøèõ ïëóòîíîâ ãèïàáèññàëüíûõ ãðàíèòîèäîâ íîð-

ìàëüíîãî ðÿäà (ñ ãëóáèíîé ôîðìèðîâàíèÿ 3-5 êì). Ïðè

ýòîì ïðîöåññ ðóäîîòëîæåíèÿ áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ ïî-

ñòåïåííûì ïåðåîòëîæåíèåì è íàêîïëåíèåì ñàìîðîäíî-

ãî çîëîòà.

Â ïðåäåëàõ ÓÙ ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò

ñ÷èòàòü èñòî÷íèêàìè ðóäîîáðàçóþùèõ ôëþèäîâ íà ó÷àñ-

òêàõ Èíãóëî-Èíãóëåöêîãî è Âîëûíñêîãî áëîêîâ – ãðàíèòî-

èäû êèðîâîãðàäñêîãî è æèòîìèðñêîãî êîìïëåêñîâ, äëÿ

Áóãñêî-Ðîñèíñêîãî áëîêà – ãðàíèòîèäû òåòèåâñêîãî êîìï-

ëåêñà, äëÿ Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêîãî áëîêà – ãðàíèòîèäû

ñóðñêîãî êîìïëåêñà, ïîëó÷èâøåãî ðàçâèòèå âî âñåõ çåëå-

íîêàìåííûõ ñòðóêòóðàõ, à òàêæå ãðàíèòîèäû ìîêðîìîñ-

êîâñêîãî è äåìóðèíñêîãî êîìïëåêñîâ, äëÿ Ïðèàçîâñêîãî

áëîêà – ãðàíèòîèäû øåâ÷åíêîâñêîãî è ÷àñòè÷íî îáèòî÷-

íåíñêîãî êîìïëåêñîâ. Ñàìè æå ðóäîïðîÿâëåíèÿ ÷àùå âñå-

ãî ðåàëèçóþòñÿ â ðåãðåññèâíûõ ìåòàñîìàòèòàõ àëüáèòèò-

ãðåéçåíîâîãî èëè ãèäðîòåðìàëüíîãî òèïà, ñâÿçàííûõ ñ

óïîìÿíóòûìè êîìïëåêñàìè è ðàñïîëîæåííûõ â èõ àïè-

êàëüíûõ ÷àñòÿõ.

Î÷åâèäíî, ÷òî èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðóäîï-

ðîÿâëåíèÿ ëåãêî óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäëîæåííóþ ñõåìó

(Òàáë. 1). Ïîýòîìó èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîïðîñ î

òåîðåòè÷åñêîì ðàñ÷åòå íîâûõ åùå íå îòêðûòûõ ðóäîïðî-

ÿâëåíèé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà, ê òàêèì ó÷àñòêàì ìîæíî

îòíåñòè ìåæäóðå÷üå Èíãóë-Èíãóëåö ñ ìîùíîé ãèäðîòåð-

ìàëüíîé ïðîðàáîòêîé, îòìå÷åííîé â ðåçóëüòàòå ïðîâåäå-

íèÿ ãåîëîãîñúåìî÷íûõ ðàáîò ìàñøòàáà 1:200000 è ïîêà

äîëæíûì îáðàçîì íå îöåíåííîé.
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Abstract. The forecast’s criteria and features of search

signs systems of gold mineralization on the example of

Precambrian complexes of the Ukrainian shield are discussed

in this article. Complex geological-genetic models of the

Ukrainian shield gold systems produced due to sequential

imposing (superposition) of several geological processes are

the basis for real gold objects forecast.The forecast’s criteria

which determine the origin and genesis of gold mineralization

are offered to be paleolithological, metamorphogenic and

ultrametamorphogenic-magmatic. The main systems of search

signs indicators for gold mineralization are mineralogical,

genetic, topomineralogical and structural-tectonic. On the

basis of these criteria and signs the algorithm of forecast and

search for gold mineralization with promising areas location

was developed.

Keywords: search signs, forecast’s criteria, gold

mineralization, Precambrian, Ukrainian shield.
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