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ÒÅÏËÎÂÎÉ  ÐÅÆÈÌ  È ÎÖÅÍÊÀ  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ

ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÏÐÈÂÎËÆÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âûñîêîòî÷íûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæè-

íàõ ñ âîññòàíîâëåííûì òåïëîâûì ðåæèìîì ïîñòðîåíà ãåîòåðìè÷åñêàÿ êàðòà (ñõåìà èçîòåðì íà àáñîëþòíîé

îòìåòêå –1000 ì) öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ïðèâîëæñêîãî îêðóãà. Âûÿâëåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè òåïëîâîãî

ïîëÿ ðåãèîíà è ñäåëàíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ââåäåíèå

Ðåçóëüòàòû ïðîìûñëîâûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû, âû-

ïîëíåííûõ ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû ðàäèîýëåêòðîíèêè Êà-

çàíñêîãî óíèâåðñèòåòà íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîãî

ðåãèîíà, íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü â îòêðûòîé ïå÷à-

òè. Èç îñíîâíûõ ñëåäóåò íàçâàòü ðÿä ñáîðíèêîâ è ìîíî-

ãðàôèé: Âîïðîñû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãåîòåðìîëîãèè

(1973); Âîïðîñû òåðìèêè, òåðìîäèíàìèêè è ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (1976); Âîïðîñû ãåîòåðìèè è

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (1978); Ãåîòåðìèÿ

îáëàñòåé íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (1983); Geothermal Atlas of

Europe (1991) è äð. Ìåòîäèêà è àïïàðàòóðà äëÿ òåìïåðà-

òóðíûõ èçìåðåíèé îïèñàíû â ðÿäå ïóáëèêàöèé (ñì.

Khristoforov & Khristoforova, 1997).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû èçîòåðì íà àáñîëþòíîé îòìåòêå

–1000 ì èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû

(Ò) â 686 ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ íà 153 íåôòÿíûõ, ãàçîâûõ è

íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ñòðóêòóðàõ òåððèòîðèè

Ïðèâîëæñêîãî îêðóãà, à òàêæå â 56 ñêâàæèíàõ íà 38 ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ è ñòðóêòóðàõ ñîñåäíèõ îáëàñòåé (Ðèñ. 1- 3).  Èñ-

ïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî íåôòåãàçîíîñíûì ïðîâèíöèÿì

Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû, Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû,

Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà, Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû, Òîêìîâ-

ñêîãî è Âîðîíåæñêîãî ñâîäîâ, Ðåñïóáëèêè Êîìè è äð.

Ãåîòåðìè÷åñêàÿ êàðòà ñ òàêèì âûñîêèì ðàçðåøåíèåì

äëÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïîñòðîåíà âïåðâûå. Â îòëè-

÷èå îò ðàíåå èçäàííûõ, äàííàÿ êàðòà ïîñòðîåíà íà îñíîâå

âûñîêîòî÷íûõ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ â äëèòåëüíî ïðî-

ñòàèâàþùèõ ñêâàæèíàõ ñ âîññòàíîâëåííûì òåïëîâûì ðå-

æèìîì. Ïîýòîìó îíà îòðàæàåò åñòåñòâåííîå, íåâîçìóùåí-

íîå òåïëîâîå ïîëå ëèòîñôåðû. Çàìåðû â ñêâàæèíàõ ñ íå-

âîññòàíîâëåííûì òåïëîâûì ðåæèìîì òðåáóþò ñåðüåçíîé

êîððåêòèðîâêè â òîì ñëó÷àå, êîãäà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âû-

÷èñëåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà èç íåäð Çåìëè èëè îïðåäåëåíèÿ

àáñîëþòíîãî (èñòèííîãî) çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïî ðàçðå-

çó. Ïîýòîìó çàìåðû ïðîìûñëîâîãî òåðìîêàðîòàæà, âûïîë-

íÿåìûå â ñêâàæèíàõ ïîñëå áóðåíèÿ èëè â ïðîöåññå ðàçðà-

áîòêè, íåïðèãîäíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ êàðò.

Ïðèâîëæñêèé  ðåãèîí â ãåîòåðìè÷åñêîì îòíîøåíèè

èçó÷åí íåðàâíîìåðíî. Íåêîòîðûå ðàéîíû, íàïðèìåð

Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, Ðîìàøêèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòî-

ðîæäåíèå èçó÷åíû äåòàëüíî. Â Êèðîâñêîé îáëàñòè, íà ñå-

âåðî-çàïàäå èçó÷àåìîãî ðåãèîíà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-

ðû íå ïðîâîäèëèñü, ñîîòâåòñòâåííî, èçîëèíèè ïðîâåäåíû

ïóíêòèðîì. Â òàêèõ ðàéîíàõ, íà îñíîâå âûÿâëåííûõ çàêî-

íîìåðíîñòåé ñäåëàí ïðîãíîç òåïëîâîãî ïîëÿ, ÷òî ñâÿçàíî

ñ íåîáõîäèìîñòüþ äàòü îöåíêó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè ïðåæäå âñåãî ñëàáîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé.

Ðèñ. 1. Òåðìîãðàììû ñêâàæèí: 1– Ñåðãà÷ (Òîêìîâñêèé ñâîä, ñåâåðíàÿ ÷àñòü), 2 – Êàáûê-

Êóïåðñêàÿ 64, 3 – Ïðèâÿòñêàÿ 559, 4 – Êóêìîðñêàÿ 20010 (Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä), 5 – Îðüå-

áàø 82 (þãî-âîñò. ñêëîí ÞÒÑ), 6 – Ìèííèáàåâñêàÿ 20000 (Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, öåíòð.

÷àñòü), 7 – ßìàøèíñêàÿ 2092 (çàïàäíûé ñêëîí ÞÒÑ), 8 – Âåäåíÿïèíñêàÿ 217 (Òîêìîâñêèé

ñâîä, þæíàÿ ÷àñòü), 9 – Ìóõàíîâñêàÿ 307 (Áóçóëóêñêàÿ âïàäèíà), 10 – Ïðèâîëæñêàÿ 13 (Ðÿçà-

íî-Ñàðàòîâñêèé ïðîãèá), 11 – Ðóññêèé Êàìåøêèð 19 (Æèãóëåâñêî-Ïóãà÷åâñêèé ñâîä), 12 –

Òåïëîâñêàÿ 1 (Ïðèêàñïèéñêàÿ ñèíåêëèçà).

Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ïðî-

ôèëü ÷åðåç Ìåëåêåññêóþ âïàäèíó.

Ñòðåëêàìè è êðóæêàìè ïîêàçàíû

ïåðñïåêòèâíûå çîíû. Ãåîëîãè÷åñ-

êàÿ îñíîâà âçÿòà èç ôîíäîâûõ ìà-

òåðèàëîâ ñ ðàçðåøåíèÿ àâòîðîâ

(Ãåîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà…, 1990).
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Ðèñ. 3. Êàðòà èçîëèíèé òåìïåðàòóðû íà àáñîëþòíîé îòìåòêå –1000 ì öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ïðèâîëæñêîãî ðåãèîíà.
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1. Ñõåìà èçîòåðì íà àáñ. îòìåòêå –1000 ì

Îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ

èçó÷àåìîãî ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ åãî íåîäíîðîäíîñòü, êîòî-

ðàÿ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû. Íåîäíîðîäíîñòü

ïîëÿ ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â öåëîì ïî ðåãèîíó, òàê è â ïðåäåëàõ

îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Ðèñ. 3).

Ìàêñèìàëüíûé  ïåðåïàä òåìïåðàòóð íà àáñ. îòìåòêå

–1000 ì ïî òåððèòîðèè Ïðèâîëæñêîãî ðåãèîíà ñîñòàâëÿåò

áîëåå 30 
0

Ñ – îò 14,25 äî 48,2 
0

Ñ. Òåïëîâîå ïîëå â îïðåäå-

ëåííûõ çîíàõ ñèëüíî äèôôåðåíöèðîâàíî. Íàïðèìåð, â ñå-

âåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Þãî-Âîñòî÷íîãî ñêëîíà Þæíî -Òà-

òàðñêîãî ñâîäà òåìïåðàòóðà ìåíÿåòñÿ îò 17 äî 27 
0

Ñ. Â öå-

ëîì ïî ðåãèîíó âûÿâëåíî îáùåå íàðàñòàíèå òåìïåðàòóð

îò öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé Ïðèâîëæñêîãî îêðóãà êàê íà þã,

â ñòîðîíó Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû, òàê è íà ñåâåð. Ýòîò

âûâîä ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûå äàííûå â äðóãèõ ðåãèî-

íàõ, íàïðèìåð, â Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçå, ãäå òàêæå âûÿâ-

ëåíî óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè.

Êàêèå æå ôàêòîðû ñôîðìèðîâàëè íåîäíîðîäíîå òåï-

ëîâîå ïîëå ëèòîñôåðû Ïðèâîëæñêîãî ðåãèîíà? Ýòî:

1) ïåðåìåííûé ãëóáèííûé òåïëîâîé ïîòîê èç íåäð Çåì-

ëè, êîòîðûé ìåíÿåòñÿ â èçó÷åííîì ðåãèîíå îò 29 äî 74

ìÂò/ì
2

, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 54 ìÂò/ì
2

;

2) ðàñïðåäåëåíèå ïîðîä ñ ðàçëè÷íûìè òåïëîôèçè÷åñ-

êèìè è åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè (ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà ðàçðåçà);

3) ïðîöåññû ìàññîïåðåíîñà â íåäðàõ (âàðèàöèè êîí-

âåêòèâíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå â âåðõíèõ ñëîÿõ îñà-

äî÷íîé òîëùè äîñòèãàþò 25 – 30 ìÂò/ì
2

);

4) øèðîòíûé ýôôåêò ñîëíå÷íîãî îáëó÷åíèÿ (âàðèà-

öèè òåìïåðàòóðû íåéòðàëüíîãî ñëîÿ  – îò 4 äî 10 
0

Ñ);

5) ñòðóêòóðíûé ôàêòîð; ðåëüåô ìåñòíîñòè è äð.

Ïðèìåðíî äî ãëóáèíû 1200 ì çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà

ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â Âîëãî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå

îêàçûâàþò ïîäçåìíûå âîäû. Òàê, êðóïíàÿ íèçêîòåìïåðà-

òóðíàÿ çîíà â öåíòðå ðåãèîíà (Ðèñ. 3) ñâÿçàíà ñ îõëàæäàþ-

ùèì âëèÿíèåì èíôèëüòðàöèîííûõ âîä (Õðèñòîôîðîâà, 2002).

Ñòðîåíèå òåïëîâîãî ïîëÿ, ò.å. èçìåíåíèå Ò è òåðìîãðà-

äèåíòîâ îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñâÿçàíî ñ òåêòîíè÷åñêîé

ñõåìîé ðåãèîíà (Ðèñ. 3). Ñîïîñòàâëåíèå êàðò èçîòåðì ñ

ðàñïîëîæåíèåì ñòðóêòóðíî- òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî-

êàçàëî, ÷òî â öåëîì îáëàñòè íèçêèõ òåìïåðàòóð ðàñïîëî-

æåíû â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé – íà Ñåâåðî-

Òàòàðñêîì, Ïåðìñêîì, Êàìñêîì (Êîìè-Ïåðìÿöêîì) ñâî-

äàõ, â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé çîíàõ Òîêìîâñêîãî ñâîäà.

Ñàìûå íèçêèå òåìïåðàòóðû äëÿ äàííîãî ðåãèîíà çàôèê-

ñèðîâàíû â ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòè Ïåðìñêîãî (14 – 18 
0

Ñ íà àáñ. îòì. –1000 ì) è Ñåâåðî-

Òàòàðñêîãî (16 – 18 
0

Ñ) ñâîäîâ. Îáëàñòü ïîíèæåííûõ òåì-

ïåðàòóð îò ÑÒÑ ïðîäîëæàåòñÿ íà çàïàä, è, ñîãëàñíî ïðîâå-

äåííûì èçìåðåíèÿì â Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçå, ñìûêàåòñÿ

ñ çîíîé íèçêèõ òåìïåðàòóð Òîêìîâñêîãî ñâîäà. Â ïðåäå-

ëàõ Êàçàíñêîé ñåäëîâèíû ýòà çîíà êàê áû «ðàçðûâàåòñÿ».

Íàìè îáíàðóæåíà òåñíàÿ ñâÿçü òåïëîâîãî ïîëÿ ñ äâèæå-

íèåì ïîäçåìíûõ âîä. Òå ðàéîíû, ãäå èíôèëüòðàöèîííûå

âîäû ïðîíèêàþò äî áîëüøèõ ãëóáèí, âûäåëÿþòñÿ ïîíèæåí-

íûìè çíà÷åíèÿìè Ò. Ýòî Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, ñåâåðíàÿ

è öåíòðàëüíûå ÷àñòè Òîêìîâñêîãî ñâîäà è äð. Âåðõíÿÿ ÷àñòü

îñàäî÷íîãî ÷åõëà, îñîáåííî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñâîäîâ,

ïîäâåðæåíà èíòåíñèâíîé èíôèëüòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ

âîä, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îõëàæäàþò ãîðíûå ïîðîäû, ïî-

ýòîìó â îáùåé ñòðóêòóðå òåïëîâîãî ïîëÿ òàêèå ðàéîíû âû-

äåëÿþòñÿ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè (Õðèñòîôîðîâà, 2002).

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Óäìóðòèè, Áàøêîðòîñòàíà, Îðåí-

áóðãñêîé îáëàñòè óñòàíîâëåíà çàêîíîìåðíîñòü: â ñêâàæè-

íàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ âïàäèí è ïðîãèáîâ, òåì-

ïåðàòóðû íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ âûøå, ÷åì â ñêâàæè-

íàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ñâîäîâ è âûñòóïîâ. Ïðè-

÷åì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âïàäèí Ò âûøå, ÷åì â ñêâàæèíàõ,

ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê èõ áîðòàì. Äàííàÿ çàêîíîìåð-

íîñòü íå âûÿâëåíà â Òàòàðñòàíå è Ñàìàðñêîé îáëàñòè.

Çîíû ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð ïðèóðî÷åíû, êàê ïðà-

âèëî, ê êðóïíûì âïàäèíàì – Âåðõíåêàìñêîé, Áóçóëóêñ-

êîé, Ïðèêàñïèéñêîé, Âîñòî÷íîìó áîðòó Ìåëåêåññêîé è

äð. Â îñíîâíîì ýòî çîíû ñêðûòîé ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ

âîä, è â îáùåé ñòðóêòóðå òåïëîâîãî ïîëÿ òàêèå ðàéîíû

âûäåëÿþòñÿ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû è

òåðìîãðàäèåíòîâ. Çîíû ïîâûøåííûõ Ò çàôèêñèðîâàíû

òàêæå íà áîëüøåé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî ñêëî-

íîâ, çà èñêëþ÷åíèåì âîñòî÷íûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ.

2. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè

Ïðèâîëæñêîãî ðåãèîíà

Îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ðåãèîíà ïðî-

âîäèëàñü íà îñíîâå ìåòîäèêè «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå íàó÷-

íûõ îñíîâ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ íà

îñíîâå ãåîòåðìè÷åñêèõ èçìåðåíèé» (Õðèñòîôîðîâà, 1998;

2002). Ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè îñíîâíûõ ïîëåé,

«äåéñòâóþùèõ» â çåìíîé êîðå – ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòó-

ðû, äàâëåíèÿ è êîíöåíòðàöèè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïóòè

ìèãðàöèè ôëþèäîâ â ïëàñòàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, îáëàñòè

ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ. Â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ìåòîäà-

ìè, îíà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íåêîòîðûå êðèòåðèè ëîêàëü-

íîãî è ðåãèîíàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ïðîâåäåííîå ñîïîñòàâëåíèå êàðò èçîòåðì ñ êàðòàìè

ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ïîêàçàëî, ÷òî

â ðåãèîíàõ, ãäå ðàçâèòû â îñíîâíîì íåïðîíèöàåìûå ïî-

ðîäû, çîíû êðóïíûõ ñêîïëåíèé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ïðèóðî÷åíû ê ðåãèîíàëüíûì òåìïåðàòóðíûì ìèíèìó-

ìàì. Â ðåãèîíàõ, ñëîæåííûõ ïðîíèöàåìûìè ïîðîäàìè,

çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ òÿãîòåþò ê çîíàì ïîâûøåííûõ òåì-

ïåðàòóð è òåðìîãðàäèåíòîâ. Äëÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðå-

ãèîíà, ñîñòàâëåííîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èç ïðîíèöà-

åìûõ òîëù, îñíîâíûì ìåõàíèçìîì, ïðèâîäÿùèì ê ôîð-

ìèðîâàíèþ çàëåæåé, ÿâëÿåòñÿ ãðàäèåíò äàâëåíèé (ôèëüò-

ðàöèÿ), ïîýòîìó ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ðàñïîëî-

æåíû çäåñü, â îñíîâíîì, â çîíàõ ïîâûøåííûõ Ò (Ðèñ. 3).

Ïðè ìèãðàöèè íåôòè â ïðîíèöàåìûõ òîëùàõ òåìïåðà-

òóðíûå ïåðåïàäû íå èãðàþò ñóùåñòâåííîé ðîëè, è «íà

ïåðâîå ìåñòî» âûñòóïàþò ïåðåïàäû äàâëåíèÿ. Õîðîøî

èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãîâåêîâûé ïðîöåññ, èäóùèé

ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ, ñàíòèìåòðû â ãîä – ïîâñåìåñòíàÿ

èíôèëüòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, òðàíçèò èõ â çîíû ðàç-

ãðóçêè è ðàçãðóçêà â çîíàõ äðåíàæà. Ïðè ýòîì íàáëþäàåò-

ñÿ åñòåñòâåííîå âûòåñíåíèå íåôòè âîäîé – «ïðèðîäíîå

çàâîäíåíèå». Ïðîöåññ çàâîäíåíèÿ – âûòåñíåíèÿ íåôòè âî-

äîé, ïðèìåíÿåìûé ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, íå

òîëüêî íàáëþäàåòñÿ â ïðèðîäå, â åãî åñòåñòâåííîì âèäå,

íî, êàê ïîêàçûâàþò êîñâåííûå èçìåðåíèÿ,  èìåííî îí â

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ôîðìèðóåò çàëåæè íåôòè.

Âûòåñíåíèå íåôòÿíûõ ÷àñòèö âîäíûì ïîòîêîì ïðèâî-

äèò ê òîìó, ÷òî íåôòÿíûå ñêîïëåíèÿ îáðàçóþòñÿ ïðåèìó-
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ùåñòâåííî â çîíàõ âîñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ âîä ïî ïëàñòàì.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé íàìè ïî ðàçëè÷-

íûì ðåãèîíàì ìèðà, ïîêàçàë, ÷òî 99 % çàëåæåé íåôòè ðàñ-

ïîëàãàåòñÿ â çîíàõ ñêðûòîé ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä.

Íà îñíîâå äåòàëüíîãî àíàëèçà ãåîòåðìè÷åñêîé êàðòû

(Ðèñ. 3), à òàêæå òåìïåðàòóð è òåðìîãðàäèåíòîâ ïî ðàçðåçó

(Ðèñ. 1) íàìè ñäåëàíû îïðåäåëåííûå âûâîäû îòíîñèòåëüíî

ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè äàííîãî ðåãèîíà. Ìèãðà-

öèÿ óãëåâîäîðîäîâ ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè îò ãëàâíîé

îáëàñòè ïèòàíèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè (ðàéîíû Òè-

ìàíà, Òîêìîâñêèé, Êîìè-Ïåðìÿöêèé, Ñåâåðî-Òàòàðñêèé

ñâîäû) ê ãëàâíîé îáëàñòè ðàçãðóçêè, ò.å. ê Ïðèêàñïèéñêîé

âïàäèíå. Ñèñòåìà ïðîãèáîâ, ïðîòÿãèâàþùèõñÿ ñ ñåâåðà íà

þã: Êàçàíñêî-Êàæèìñêèé àâëàêîãåí – Ìåëåêåññêàÿ – Áóçó-

ëóêñêàÿ – Ïðèêàñïèéñêàÿ âïàäèíû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êà-

íàë äëÿ ìèãðàöèè.

Àíàëèçèðóÿ îáùèé õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ çàëåæåé â

ýòîé åäèíîé ñèñòåìå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî çîíû ñêîïëå-

íèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèóðî÷åíû ê ïðèïîäíÿòûì

ñòðóêòóðàì ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïåðåñåêàÿ äàííûé

êàíàë ïîïåðåê; è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, – ðàçìåðû òàêèõ çîí

ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî óçêèìè (îáû÷íî îòêðûâàåòñÿ îäíî –

äâà ìåñòîðîæäåíèÿ ïî øèðèíå). Èìåííî òàê, ïîïåðåê êàíà-

ëà ðàñïîëîæåíû öåïî÷êè ìåñòîðîæäåíèé Æèãóëåâñêî-Ïó-

ãà÷åâñêîãî ñâîäà, ïðèáîðòîâîé çîíû Ïðèêàñïèéñêîé âïà-

äèíû è äð. Îäíà èç òàêèõ óçêèõ ñóáøèðîòíûõ çîí ìîæåò áûòü

ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ ïåðåìû÷êè Ñåâåðíûé êóïîë – Òîê-

ìîâñêèé ñâîä. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü òàêæå, ÷òî íåýôôåê-

òèâíîå áóðåíèå íà òåððèòîðèè Êàçàíñêî-Êèðîâñêîãî àâëà-

êîãåíà ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè ïî

øèðèíå òàêèõ íåôòåãàçîíîñíûõ çîí.

Ó÷èòûâàÿ ðåãèîíàëüíîå äâèæåíèå ôëþèäîâ ñ Òîêìîâ-

ñêîãî ñâîäà (êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè ïèòàíèÿ) íà

Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî âûñî-

êóþ ïåðñïåêòèâíîñòü èìåþò âîñòî÷íûå ñêëîíû ëþáûõ

äåïðåññèé äàííîé òåððèòîðèè, èëè, ñîîòâåòñòâåííî, çàïàä-

íûå ñêëîíû êàêèõ-ëèáî ïîäíÿòèé ìåðèäèîíàëüíîãî ïðî-

ñòèðàíèÿ. Íàïðèìåð, âîñòî÷íûé áîðò Óñòü-×åðåìøàíñ-

êîãî ïðîãèáà, çàïàäíûé ñêëîí ïîãðåáåííîãî Ìåëåêåññêî-

ãî ïàëåîñâîäà, çàïàäíûå ñêëîíû ÞÒÑ. Â ãèäðîäèíàìè-

÷åñêîì îòíîøåíèè Âîñòî÷íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäè-

íû ÿâëÿåòñÿ çîíîé âîñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä,

Çàïàäíûé áîðò õàðàêòåðèçóåòñÿ íèñõîäÿùèì äâèæåíèåì.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðñïåêòèâíîñòü Âîñòî÷íîãî áîðòà îöå-

íèâàåòñÿ âûñîêî, à Çàïàäíîãî – íèçêî. Ãðàíèöà ïðîõîäèò

òàì, ãäå íàáëþäàåòñÿ èíâåðñèÿ ñòðóêòóðíûõ èçîëèíèé.

Îäíàêî íà ñòðóêòóðíûõ è ãèäðîãåîòåðìè÷åñêèõ ñõåìàõ

Çàïàäíîãî áîðòà ìîæíî âûäåëèòü ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ ó÷à-

ñòêîâ. Ýòè çîíû õîðîøî âèäíû íà ïðîôèëå (Ðèñ. 2).

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè èçó÷àåìîãî ðåãèîíà, ïðè ðàññìîò-

ðåíèè ìèãðàöèè ñ âîñòîêà íà çàïàä (ñ Óðàëà â ïðèëåãàþ-

ùèå ðàéîíû), ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ «ïðîãðåòûå» çà-

ïàäíûå áîðòà äåïðåññèé (âîñòî÷íûå ñêëîíû ñâîäîâ).

Â òåìïåðàòóðíîì ïîëå çîíû ðàçãðóçêè âûäåëÿþòñÿ ïî-

âûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ãåîòåðìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èç-

çà íàëè÷èÿ âîñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ ôëþèäîâ, ïðîãðåâàþ-

ùèõ òîëùó ïîðîä. Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä îòíîñèòñÿ ê çîíå

âîñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî ïëàñòàì äåâîíà

è, ÷àñòè÷íî, íèæíåãî êàðáîíà (ëîêàëüíàÿ çîíà ðàçãðóç-

êè), ïðè ýòîì ñ òðåõ ñòîðîí îí îêðóæåí êðóïíûìè çîíàìè

èíôèëüòðàöèè Ñåâåðíîãî êóïîëà, Òîêìîâñêîãî ñâîäà è

ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû Óðàëà, ò.å. íàõîäèòñÿ â èñêëþ÷èòåëü-

íî áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Íåôòÿ-

íûå ìåñòîðîæäåíèÿ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (Ðîìàøêèí-

ñêîå è äð.) ÿâíî ôîðìèðîâàëèñü ïðè ìèãðàöèè óãëåâîäî-

ðîäîâ êàê ñ âîñòîêà, òàê è ñ ñåâåðà è çàïàäà. Ê ìåñòíûì

çîíàì ðàçãðóçêè ïî ïëàñòàì êàðáîíà îòíîñÿòñÿ, ê ïðèìå-

ðó, ðàéîíû Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ äèñëîêàöèé.

Â çîíàõ èíôèëüòðàöèè çàëåæè íåôòè âñòðå÷àþòñÿ êðàé-

íå ðåäêî (Õðèñòîôîðîâà, 2002). Ïîýòîìó ïåðñïåêòèâû îò-

êðûòèÿ çàëåæåé â îñàäî÷íîé òîëùå Êîìè-Ïåðìÿöêîãî, áîëü-

øåé ÷àñòè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî, ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòè Òîêìîâñêîãî, öåíòðàëüíîé ÷àñòè Æèãóëåâñêî-Ïóãà÷åâ-

ñêîãî ñâîäîâ – íèçêèå. Ýòî «õîëîäíûå» çîíû. Â ïðåäåëàõ

ýòèõ ñâîäîâ âîçìîæíû çàëåæè íåôòè  íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ,

ãäå çîíà èíôèëüòðàöèè âîä îòäåëåíà îò çîíû ëàòåðàëüíîãî

äâèæåíèÿ. Ïîýòîìó, ê ïðèìåðó, ýëþâèé Ñåâåðî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà ìîæíî îòíåñòè ê ïåðñïåêòèâíîé çîíå.

Çàêëþ÷åíèå

Ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè è ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ

ñîñòàâëåííîé êàðòû, íàìå÷åíû äàëüíåéøèå íàïðàâëåíèÿ

ðåãèîíàëüíûõ ãåîòåðìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ïðèâîëæ-

ñêîì ðåãèîíå. Íåîáõîäèìî ñîïîñòàâèòü êàðòû èçîòåðì ñ

ðàñïðåäåëåíèåì ãðàâèòàöèîííîãî è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ïî-

ëåé, òåêòîíèêîé ðåãèîíà, ðàñïîëîæåíèåì ðàçëîìîâ. Òàê,

íåáîëüøîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû çàôèêñèðîâàíî â çî-

íàõ àêòèâíûõ, äåéñòâóþùèõ ðàçëîìîâ. Ïàññèâíûå ðàçëî-

ìû, íàïðîòèâ, íå âûÿâëÿþòñÿ â ñòðóêòóðå òåïëîâîãî ïîëÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè,

ðåêîìåíäóåòñÿ èçó÷åíèå òåïëîâîãî ðåæèìà ðÿäà ñòðóêòóð.

Â îñíîâíîì, íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â

çîíàõ ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä, èëè â çîíàõ ëàòåðàëüíîãî

äâèæåíèÿ, áëèçêèõ ê çîíàì ðàçãðóçêè. Âûñîêèå ïåðñïåêòè-

âû íåôòåãàçîíîñíîñòè èìåþò ãëóáèííûå ãîðèçîíòû îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà Êîòåëüíè÷åñêîãî ïàëåîñâîäà. Ïåðñïåêòèâ-

íû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñåâåðíûå áîðòà ïðè-

ïîäíÿòûõ ñòðóêòóð (èëè âàëîâ øèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ), ðàñ-

ïîëîæåííûõ ïîïåðåê åäèíîãî êàíàëà: Êàçàíñêî-Êàæèìñêîé

àâëàêîãåí – Ìåëåêåññêàÿ – Áóçóëóêñêàÿ – Ïðèêàñïèéñêàÿ

âïàäèíû. Ñåâåðî-âîñòî÷íûå è âîñòî÷íûå ñêëîíû ÞÒÑ, áó-

äó÷è õîëîäíûìè, íå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê çîíàì ñ âûñî-

êîé ïåðñïåêòèâíîñòüþ ïî âåðõíèì ãîðèçîíòàì. Â íèõ ðåêî-

ìåíäóåòñÿ èçó÷åíèå ãëóáèííûõ ñëîåâ îñàäî÷íîé òîëùè.

Áëàãîäàðíîñòü. Ìû áëàãîäàðèì ñîòðóäíèêîâ Êàçàíñêî-

ãî óíèâåðñèòåòà è äðóãèõ îðãàíèçàöèé, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå

â èññëåäîâàíèè ñêâàæèí è ïîäãîòîâêå Ãåîòåðìè÷åñêîé êàðòû.
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