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Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì ïðè

ñîçäàíèè ÃÈÑ-ïðîåêòà ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Öåëü äàííîãî ïðîåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü âîåäè-

íî îòêðûòóþ èíôîðìàöèþ ïî íåôòÿíîé òåìàòèêå, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â ïîçíàâàòåëüíîì ðóñëå,

òàê è äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò. Ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëè ñîçäàíû âåá-ñåðâèñû, ïðåäîñòàâëÿþùèå

ïîëüçîâàòåëþ ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå, ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèÿì WMS è WFS.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÃÈÑ, ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ñèñòåìà, WMS, WCS, WFS, PostgreSQL, Geoserver.

Ââåäåíèå
Àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîñòîðîííåé ãåîëî-

ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íåäðîïîëüçî-

âàíèÿ î÷åâèäíà. Î÷åâèäåí è òîò ôàêò, ÷òî íåîáõîäèìî êîí-

ñîëèäèðîâàòü ãåîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, íàêîïëåííóþ

â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. Âñëåäñòâèå ðàçîáùåííîñòè èí-

ôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ è, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íåâîçìîæ-

íîñòè ðàçûñêàòü èíòåðåñóþùèå èññëåäîâàòåëþ ìàòåðèà-

ëû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ âåäîìñòâàõ, îñëîæíÿåòñÿ ïðî-

âåäåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ, ãëîáàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, â

÷àñòíîñòè, òåêòîíè÷åñêèõ, èññëåäîâàíèé ïî âñåé òåððèòî-

ðèè Òàòàðñòàíà.

Â òîæå âðåìÿ òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè èçó÷åíà ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè îñíîâàòåëüíî è øèðîêî

ïðåäñòàâëåíà â ëîêàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ïîëå â êîð-

ïîðàòèâíûõ áàçàõ äàííûõ. Ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè áûëè

ïðîôèíàíñèðîâàíû è óïîðÿäî÷åíû, è âåëèêîëåïíî ðåøà-

þò íàñóùíûå ãåîëîãè÷åñêèå çàäà÷è. Äîñòàòî÷íî óïîìÿ-

íóòü î èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå ÒÃÐÓ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Ìåæâåäîìñòâåííàÿ æå ïåðåäà÷à äàííûõ ðåã-

ëàìåíòèðîâàíà ìåæäó çàêàç÷èêîì ðàáîòû è èñïîëíèòå-

ëåì. Êàê áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ïðîáëåìû ïîëó÷åíèÿ èí-

ôîðìàöèè ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòåðà âîçíèêàþò òîãäà, êîã-

äà íåîáõîäèìî îáîáùèòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ìàòåðè-

àëû, êîòîðûìè îáëàäàþò ðàçëè÷íûå ñîáñòâåííèêè. Îòñþ-

äà è äèêòóåòñÿ âàæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî

ïîðòàëà ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî ñî-

îòíåñòè â ðàíã îáùåäîñòóïíîãî ñåðâåðà. Ñóùåñòâóþùèå

ìàòåðèàëû ïî ãåîëîãèè, ãåîôèçèêå, êàðòîãðàôèè, ñîçäàí-

íûå íà ãîñóäàðñòâåííûå äåíüãè è äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ

íóæä, äîëæíû ðàáîòàòü íà øèðîêóþ àóäèòîðèþ, íà Ðåñ-

ïóáëèêó Òàòàðñòàí.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ïîëîæåíèåì â Ðåñïóáëè-

êå Òàòàðñòàí, ñïåöèàëèñòàìè ÒÃÔÈ ñîâìåñòíî ñ Ðîñãåîë-

ôîíäîì ñîçäàåòñÿ ÃÈÑ-ïðîåêò «Êàðòà ñîñòîÿíèÿ íåäð è

íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïî óãëåâîäîðîäíîìó ñûðüþ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí». Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû, êàê íàì ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ, áóäåò àíàëîã èíòåðíåò-ðååñòðà ãåîëîãî-èíôîðìà-

öèîííûõ ðåñóðñîâ ïî ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè ðåñïóá-

ëèêè. Ïðîåêò îäîáðåí â ëèöå Ïðåìüåð-ìèíèñòðà Òàòàð-

ñòàíà È. Õàëèêîâà, êîòîðûé ïðåäëîæèë ñäåëàòü Ðåñïóáëè-

êó ïèëîòíûì ðåãèîíîì â ýòîé ñôåðå (ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Ê ñîæàëåíèþ, ïîäðîáíîé èíôîð-

ìàöèè îá ýòîì ïðîåêòå ñ îïèñàíèåì òèïè÷íîé ñõåìû äîñ-

òóïà è ïðèíöèïîâ ðàáîòû, êðîìå îáùèõ âûñêàçûâàíèé â

ñòàòüå  (Ìàëèêîâ, 2011) ïîêà íåò. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äàí-

íûé ÃÈÑ-ïðîåêò â Èíòåðíåòå íå îáíàðóæèâàåòñÿ.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èíîé ñîçäàþùèéñÿ ÃÈÑ-ïðîåêò,

öåëü êîòîðîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü âîåäèíî îò-

êðûòóþ èíôîðìàöèþ ïî íåôòÿíîé òåìàòèêå, êîòîðóþ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â ïîçíàâàòåëüíîì ðóñëå, òàê è

äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íàïðèìåð äëÿ îöåíêè èçó-

÷åííîñòè òåððèòîðèè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èí-

ôîðìàöèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ äîáû-

÷è óãëåâîäîðîäîâ, ïðè îïåðàòèâíûõ ðåøåíèÿõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ çàäà÷. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðîåêò áóäåò èíòåðå-

ñåí äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá íåôòÿíûõ êîìïàíèé, ïîçâî-

ëÿþùèé èìåòü ïîä ðóêîé ïîäðîáíûé è èíôîðìàöèîííî

íàñûùåííûé ìàòåðèàë, äîñòóïíûé äëÿ àíàëèçà. Äà è ïðî-

ñòîìó ïîëüçîâàòåëþ áóäåò èíòåðåñíî îçíàêîìèòüñÿ ñ îáúå-

ìîì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ íåäð íà òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïðåäñòàâèòü â ãåîëîãè÷åñêîì âðå-

ìåíè èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè íàøåé ðåñïóáëèêè,

íà÷èíàÿ îò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è çàêàí÷èâàÿ ðå-

ëüåôîì äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷åííûì ïî äàííûì ðà-

äàðíîé ñúåìêè, ïðîâåäåííîé â ÑØÀ â 2001 ã. Çàäà÷à ñîçäà-

íèÿ êîíñîëèäèðîâàííîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîé

çàäà÷åé è òðåáóåò îãðîìíûå ðåñóðñû, êàê ÷åëîâå÷åñêèå,

òàê è ôèíàíñîâûå. Ìû æå â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè õîòèì ïî-

êàçàòü, ÷òî åñòü òàêîé èíñòðóìåíòàðèé, äîñòàòî÷íî ëåãêèé

â îñâîåíèè è íå óñòóïàþùèé ïî êà÷åñòâó è âîçìîæíîñòÿì

àíàëîãè÷íûì ïðîåêòàì èíîé òåìàòèêè.

Îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû
Ïðè ñîçäàíèè åäèíîé áàçû äàííûõ, å¸ êîíñîëèäàöèè

âîçíèêàåò ñëîæíîñòü èç-çà íàëè÷èÿ ìàòåðèàëîâ â îðãàíè-

çàöèÿõ ðàçëè÷íîé âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè è ðàç-

íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Ìîæíî ñîñòàâèòü ìèíèìàëü-

íûé ïåðå÷åíü âîñòðåáîâàííûõ âåêòîðíûõ è ðàñòðîâûõ ñëî-

åâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ íå áóäóò çàòðàãèâàòü èíòåðåñû

ïðàâîîáëàäàòåëåé, à òàêæå ñîáðàòü ìàòåðèàëû îïóáëèêî-

âàííûõ ìîíîãðàôèé.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ

ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëþ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
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G.A. Anisimov, D.A. Kolesov. Creation of Geological

Information System on the Base of Open Source Software.

In the article we show possibilities of open source software

usage to create GIS project of geological information. The objective

of this project is to collect together publicly available information

on the oil subject that can be used for education and research

purposes. In the project implementation some web-services were

created. These services provide geological data to a user according

to WMS and WFS specifications.

Key words: GIS-project, geological information, WMS, WCS,

WFS, PostgreSQL, Geoserver.
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Ãóðèé Àðñåíòüåâè÷ Àíèñèìîâ

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè è ñîïðîâîæäå-

íèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêî-

ëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñ-

òåìû, äåøèôðèðîâàíèå ÄÄÇ, êàðòîãðàôèÿ.

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-16-17.

îáùåãî õàðàêòåðà ïî ñåòè èíòåðíåò â âèäå, ïðèãîäíîì äëÿ

èõ äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Êîíå÷íî, ðåçóëüòàòû ðàáîò ñêî-

ðåé ðàññ÷èòàíû íà ïîëüçîâàòåëÿ, âëàäåþùåãî íàâûêàìè

ðàáîòû ñ ÃÈÑ, è êîòîðîìó äëÿ ñâîåé ðàáîòû òðåáóåòñÿ

àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííûå èç ðàç-

ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ñèñòåìà äîëæíà äàâàòü âîçìîæíîñòü

ïîëüçîâàòåëþ ïîäêëþ÷àòü íåîáõîäèìûå ñëîè íàïðÿìóþ

â ãåîèíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëÿ, (íàïðèìåð,

â MapInfo).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííûõ óñëîâèé òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ðàç-

ðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìà ïîääåðæèâàëà ñëåäóþùèå ñïåöè-

ôèêàöèè.

– Web Map Service (WMS) (OpenGIS Web Map Service

(WMS) Implementation Specification [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]). Äàííûé ïðîòîêîë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîñòàâëå-

íèÿ ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïà ê ãåîãðàôè÷åñêè ïðèâÿçàííûì

ðàñòðîâûì èçîáðàæåíèÿì, õðàíÿùèìñÿ íà êàðòîãðàôè-

÷åñêîì ñåðâåðå.

– Web Feature Service (WFS) (OpenGIS Web Feature

Service (WFS) Implementation Specification [Ýëåêòðîííûé

ðåñóðñ]). Äàííûé ïðîòîêîë îïðåäåëÿåò èíòåðôåéñ äîñòó-

ïà ïî ñåòè ê âåêòîðíûì îáúåêòàì. Ñóùåñòâóåò ìîäèôèêà-

öèÿ ïðîòîêîëà WFS-Transaction, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëüçî-

âàòåëþ óäàëåííî ðåäàêòèðîâàòü âåêòîðíûå äàííûå, ðàñ-

ïîëîæåííûå íà êàðòîãðàôè÷åñêîì ñåðâåðå.

– Web Coverage Service (WCS) (Web Coverage Service:

Interface Standard [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Äàííûé ïðîòî-

êîë ðåãëàìåíòèðóåò çàïðîñ è ïîëó÷åíèå îò êàðòîãðàôè-

÷åñêîãî ñåðâåðà ðàñòðîâûõ äàííûõ (â îòëè÷èå îò WMS-

ïðîòîêîëà, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ â âèäå

ðàñòðîâîé «êàðòèíêè», äàííûé ïðîòîêîë âîçâðàùàåò

ïîëüçîâàòåëþ äàííûå, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæåò ñîçäàòü

èõ ñîáñòâåííîå âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå).

Ýòè ñïåöèôèêàöèè ïîääåðæèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå-

ìè ñîâðåìåííûìè ÃÈÑ, íàïðèìåð Autodesk Map 3D è

Civil 3D, ESRI’s ArcGIS, MapInfo Professional, GeoMedia,

Global Mapper, Quantum GIS, uDig, OpenJUMP, MapGuide

Open Source, NASA World Wind, GRASS GIS, gvSIG è äð.

Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.

Ñåðâåðíóþ ÷àñòü íóæíî ðàçäåëèòü íà äâå ñîñòàâëÿþùèå:

ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, êîòîðàÿ îòâå÷àåò çà

õðàíåíèå è îáðàáîòêó ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ è êàð-

òîãðàôè÷åñêèé ñåðâåð, îáñëóæèâàþùèé çàïðîñû êëèåí-

òà ñîãëàñíî ïðîòîêîëàì WMS, WFS è WCS.

Â ïðîåêòå áûëà èñïîëüçîâàíà PostgreSQL (The official

site for PostgreSQL, the world’s most advanced open source

database [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]) – îáúåêòíî-ðåëÿöèîííàÿ

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ñ ðàñøèðåíèåì

PostGIS (PostGIS spatial database extension for PostgreSQL

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Ýòà ñâÿçêà õîðîøî çàðåêîìåíäî-

âàëà ñåáÿ â ðàáîòå ñ êàðòîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè, îíà

ïîçâîëÿåò õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü êàê âåêòîðíóþ, òàê è

ðàñòðîâóþ èíôîðìàöèþ. Â äàííîì ïðîåêòå PostgreSQL/

PostGIS èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ âåêòîðíûõ äàííûõ.

Â êà÷åñòâå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñåðâåðà èñïîëüçóåòñÿ

Geoserver (Welcome-GeoServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Â

êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ðàññìàòðèâàëñÿ òàêæå âàðèàíò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ UMN MapServer (Welcome to MapServer

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]), êîòîðûé ïî òåñòàì ïîêàçûâàë ëó÷-

øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ðàñòðîâûìè äàí-

íûìè. Îäíàêî, MapServer íå ïîääåðæèâàåò âàðèàíò ïðî-

òîêîëà WFS, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü âåêòîðíûå

äàííûå (WFS-Transaction).

Ïðîáíûé âàðèàíò ñèñòåìû, ðàáîòàþùèé ïî îïèñàí-

íûì âûøå òåõíîëîãèÿì, â íàñòîÿùèé ìîìåíò òåñòèðóåòñÿ

â Èíñòèòóòå ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ àêàäåìèè íàóê

Òàòàðñòàíà.

Ëèòåðàòóðà
OpenGIS Web Feature Service (WFS) Implementation

Specification [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.opengeospatial.org/standards/wfs.

OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation Specification

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://www.opengeospatial.org/

standards/wms.

PostGIS spatial database extension for PostgreSQL [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL:  http://postgis.refractions.net.

The official site for PostgreSQL, the world’s most advanced open

source database [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.postgresql.org.

Web Coverage Service: Interface Standard [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ].

URL: http://www.opengeospatial.org/standards/wcs.

Welcome-GeoServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

geoserver.org/display/GEOS/Welcome.

Welcome to MapServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.mapserver.org.

ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: www.gisa.ru/

73225.html.

Ìàëèêîâ À. Òàòàðñòàí ìîæåò ñòàòü ïèëîòíûì ðåãèîíîì â äåëå

êîíñîëèäàöèè ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ].

URL: http://www.tatar-inform.ru/news/2011/03/22/262651.
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