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Â ðàáîòå îòðàæåíû èñòîðèÿ è îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè íà ïîçäíåé ñòàäèè ýêñïëóà-

òàöèè. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ñêâàæèí ïîä ãîðîä, ïðîâåäåíèÿ ãèäðîðàçðûâà ïëàñòîâ, îäíîâðåìåííî-

ðàçäåëüíîé äîáû÷è è çàêà÷êè, îñâîåíèÿ íîâûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðîä, ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà, îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ äîáû÷à è çàêà÷êà.

Àëüìåòüåâñêàÿ ïëîùàäü, âñòóïèâøàÿ â ïðîìûøëåííóþ

ðàçðàáîòêó â 1957 ã., óíèêàëüíà äèíàìèêîé ñâîèõ ïîêàçàòå-

ëåé çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå: ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðåäèíîé

90-õ ãã. îáåñïå÷åíî ñíèæåíèå îáâîäíåííîñòè íà 9 % è ðîñò

äîáû÷è íåôòè â 1,3 ðàçà. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü äîáû÷è

íåôòè 3,3 ìëí.ò áûë äîñòèãíóò â 1965 ã. (Ðèñ. 1).

Ñòàáèëüíàÿ äîáû÷à íåôòè íà äîñòèãíóòîì ìàêñèìàëü-

íîì óðîâíå óäåðæèâàëàñü â òå÷åíèå 6 ëåò ïóòåì ââîäà â

ðàçðàáîòêó íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ ïëîùàäè è

ïîääåðæàíèåì âûñîêèõ äàâëåíèé íàãíåòàíèÿ â ñêâàæèíû

ðàçðåçàþùèõ ðÿäîâ.

Â 1966 ã. áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ïðèìåíåíèþ î÷àãîâî-

ãî çàâîäíåíèÿ, à íà âîñòîêå ïëîùàäè – îñâîåíèþ âíóòðè-

êîíòóðíîé ëèíèè ðàçðåçàíèÿ.

Ñ 1969 ã. íà÷àëîñü ñíèæåíèå äîáû÷è íåôòè. Îäíàêî

ïðåäïðèíèìàåìûå óñèëèÿ ïî áóðåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ

ñêâàæèí, ââîäó íîâûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ïåðåâîäó

íà ìåõàíèçèðîâàííóþ äîáû÷ó äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïî-

çâîëèëè óäåðæàòü äîáû÷ó íåôòè ñ 1971-1976 ãã. íà óðîâíå

2,5-2,6 ìëí.ò â ãîä.

Ñ 1986 ã. íà ïëîùàäè øèðîêî âíåäðÿåòñÿ íåñòàöèîíàð-

íîå çàâîäíåíèå è ïåðåõîä íà òåõíîëîãèþ îïòèìàëüíîé

âûðàáîòêè ïëàñòîâ.

Ñ 1990 ã. âåäåòñÿ ðàçóêðóïíåíèå íà áîëåå ìåëêèå ó÷àñ-

òêè ïóòåì ðàçðåçàíèÿ áëîêîâ äîïîëíèòåëüíûìè ðÿäàìè

íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïðèâåëî ê

óâåëè÷åíèþ ââîäà ñêâàæèí ïîä çàêà÷êó. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ñîîòíîøåíèå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ê íàãíåòàòåëüíûì

äîñòèãëî 1,6 ïðîòèâ 3,3 â 1990 ã.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè ÿâëÿ-

åòñÿ ðàñïîëîæåíèå çíà÷èòåëüíîé åå ÷àñòè ïîä ãîðîäîì

Àëüìåòüåâñê è íàñåëåííûìè ïóíêòàìè Àëüìåòüåâñêîãî

ðàéîíà, ÷òî çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿåò äîáû÷ó íåôòè. Ïîä

ãîðîäîì ñîñðåäîòî÷åíî 25 % áàëàíñîâûõ çàïàñîâ èç îá-

ùåãî êîëè÷åñòâà çàïàñîâ ïëîùàäè. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü (3

áëîê Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè) ñîòâåòñòâåííî âûðàáàòû-

âàëàñü ìåäëåííûìè òåìïàìè.

Ïî ìåðå çàñòðîéêè è ðàñøèðåíèÿ ãîðîäà óñòüÿ ìíîãèõ

ðàíåå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí îêàçàëèñü â ÷åðòå ãîðîäà, èõ

äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ áûëà íåâîçìîæíà èç-çà òðåáî-

âàíèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Äëÿ îðãàíèçàöèè äî-

âûðàáîòêè íåâîâëå÷åííûõ çàïàñîâ ïîä ãîðîäîì íåîáõî-

äèìî áûëî ïðîáóðèòü íîâûå ñêâàæèíû. Ê ýòîìó âðåìåíè

ïîÿâèëèñü íîâûå òåõíîëîãèè áóðåíèÿ è îñâîåíèÿ ñêâàæèí.

Ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ïîä ãîðîä âåäåòñÿ íàêëîííî-íàïðàâ-

ëåííîå áóðåíèå ñ áîëüøèìè îòêëîíåíèÿìè (Ãóìàðîâ è

äð., 2008; Ãóìàðîâ, Òàèïîâà, 2008).

Â 1999 ã. èíñòèòóòîì «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ñîñòàâëåí è

óòâåðæäåí «Ïðîåêò íàèáîëåå ïîëíîé âûðàáîòêè çàïàñîâ

èç-ïîä ãîðîäà Àëüìåòüåâñê».

Ïî äàííîìó ïðîåêòó îõâàò áóðåíèåì èç-ïîä çàñòðîåí-

íîé ÷àñòè ãîðîäà äîñòèãàëñÿ ðàçìåùåíèåì 10 êóñòîâ (103

ñêâàæèíû). Ïðè ýòîì çàëîæåííûå ñìåùåíèÿ ñêâàæèí äî-

ñòèãàëè áîëåå 2500 ì. Îäíàêî ôàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïðî-

âåäåííûõ ðàáîò ïîòðåáîâàëè çíà÷èòåëüíîé êîððåêòèðîâ-

êè äàëüíåéøèõ ìåðîïðèÿòèé (Òåïëîâà è äð., 2010). Ïîýòî-

ìó ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé áûëà ðàçâåðíóòà ðàáîòà ïî

âûáîðó è îòâîäó ó÷àñòêîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿëè áû áóðèòü

ñêâàæèíû ñ ìåíüøèìè ñìåùåíèÿìè. Îáùåå êîëè÷åñòâî

êóñòîâ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî ðàñøèðåíèÿ ãðàíèö ãîðîäà

áûëî äîâåäåíî äî 23 (Ðèñ. 2).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,÷òî ÷óòü ìåíåå ïîëîâèíû îáúå-

ìîâ áóðÿùèõñÿ íîâûõ ñêâàæèí âåäåòñÿ íà òîé ÷àñòè ãîðî-

äà, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê Ñåâåðî-Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè.

Ñ 2000 ïî 2011 ãã. íà Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè ïðîáóðåíî

ïîä ãîðîä 53 ñêâàæèíû, èç íèõ – 13 ñêâàæèí ïåðåâåäåíû

ïîä çàêà÷êó â ïðîöåññå ýêñïëó-

àòàöèè. Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ïî

40 äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì,

ïðîáóðåííûì ñ 2000 ã., ñîñòàâ-

ëÿåò 8,3 ò/ñóò (Òàáë. 1). Â 2011 ã.

ïðîáóðåíî 10ñêâàæèí, èç íèõ 5

äîáûâàþùèõ ñî ñðåäíèì äåáè-

òîì 13,5 ò/ñóò.

Íàèáîëåå âûñîêîäåáèòíû-

ìè îêàçàëèñü ñêâàæèíû, ïðîáó-

ðåííûå â 2006-2008 ãã. Ïî 15 äî-

áûâàþùèì ñêâàæèíàì, ïðîáó-
Òàáë. 1. Îáúåìû áóðåíèÿ è äåáèòû ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ ïîä ãîðîä, íà òåððèòîðèè Àëüìåòü-

åâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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ðåííûì çà ýòîò ïåðèîä, áûë äîñòèãíóò ñðåäíèé äåáèò íå-

ôòè 15,9 ò/ñóò ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 28 % ïðè ñðåä-

íåì äåáèòå íåôòè äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ïî ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» 5 ò/ñóò è îáâîäíåííîñòè 79 %. Âñåãî èç

ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ ñ 2000 ãîäà ïîä ãîðîä, äîáûòî 660,6

òûñ.ò íåôòè ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 60,2 %.

Îäíèì èç óñïåøíûõ ïðèìåðîâ ðàçáóðèâàíèÿ êóñòîâ ïîä

ãîðîä ÿâëÿåòñÿ êóñò ÊÏÄ ñ äàëüíåéøèì âíåäðåíèåì íà äàí-

íîì ó÷àñòêå áîëüøîãî îáúåìà ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ), íàïðàâëåííûõ íà îïòèìèçàöèþ âû-

ðàáîòêè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ (Ðèñ. 3).

Ðàáîòû ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ áóäóò ïðîäîëæåíû

è â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Äëÿ îðãàíèçàöèè äîâûðàáîòêè çà-

ïàñîâ èç-ïîä ãîðîäà íà òåððèòîðèè Àëüìåòüåâñêîé ïëî-

ùàäè îñòàëîñü ïðîáóðèòü äî 30 ñêâàæèí.

Çà ñ÷åò ââîäà â ðàçðàáîòêó íîâûõ ñêâàæèí è âîâëå÷å-

íèÿ ðàíåå íåäðåíèðóåìûõ çàïàñîâ â öåëîì ïî Àëüìåòüåâ-

ñêîé ïëîùàäè òåìïû îòáîðà îò òåêóùèõ çàïàñîâ óâåëè÷è-

ëèñü ñ 2,5 % â 1995 ã. äî 6,3 % .

Â öåëîì äîñòèãíóòûé çíà÷èòåëüíûé ðîñò äîáû÷è íå-

ôòè îáåñïå÷åí çà ñ÷åò øèðîêîãî êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé,

ãäå îñíîâîïîëàãàþùèì ÿâëÿåòñÿ áóðåíèå (Òåïëîâà è äð.,

2011). Ïðè ýòîì, çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå îáâîäíåííîñ-

òè ñ 85 % äî 76 % ïî ïëîùàäè íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ áîëåå

íèçêîé òåêóùåé îáâîäíåííîñòüþ ââîäèìûõ èç áóðåíèÿ íî-

âûõ ñêâàæèí (Ðèñ. 4).

Â 1970-1980 ãã. ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû âñêðûâàëèñü ñ

âûñîêèì óäåëüíûì âåñîì áóðîâîãî ðàñòâîðà (31 % ýêñï-

ëóàòàöèîííîãî ôîíäà), ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäè-

ìîñòü ïðèìåíÿòü ìåòîä ãèäðîðàçðûâà ïëàñòîâ (ÃÐÏ) ïî

÷àñòè èç íèõ. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè âûðàáîòêè çàïàñîâ èç

âåðõíèõ ïëàñòîâ ÃÐÏ íà Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè ïðîâî-

äèòñÿ ñ 2002 ã. Âñåãî îõâà÷åíî ÃÐÏ 94 äîáûâàþùèõ ñêâà-

æèíû (Ðèñ. 5). Ïî äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî ñîñòîÿíèþ

íà êîíåö 2011 ã. îáùàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè äîñ-

òèãëà 361,7 òûñ.ò. Ìàêñèìàëüíûé ñðåäíèé ïðèðîñò îáåñ-

ïå÷åí ïî 12 ñêâàæèíàì 2011 ã. – 5,3 ò/ñóò íà ñêâàæèíó.

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïåðâîíà÷àëüíûé ïðèðîñò (çà ïåðâûå

ïîëãîäà ýêñïëóàòàöèè) ïî äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ñ íà-

÷àëà âíåäðåíèÿ ÃÐÏ ñîñòàâëÿåò 3,7 ò/ñóò, ÷òî áîëåå ÷åì â 2

ðàçà ïðåâûøàåò äåáèò ýòèõ ñêâàæèí äî ÃÐÏ (Òàáë. 2).

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

ïðîöåññà ðàçðàáîòêè îñòàåòñÿ ðàçâèòèå ñèñòåìû çàâîäíå-

Ðèñ. 4. Îòáîð íåôòè îò íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è

îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïî Àëüìåòüåâñêîé ïëî-

ùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ìåðîïðèÿòèé ó÷àñòêà ÊÏÄ ïî ñîñòîÿíèþ íà

1.01.2003 ã è 1.01.2011 ã.

íèÿ çà ñ÷åò îñâîåíèÿ è ââîäà íîâûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâà-

æèí. C 2000 ãîäà íà ïëîùàäè ââåäåíî ïîä çàêà÷êó 113 íî-

âûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Íàðàñòàþùàÿ äîïîëíèòåëü-

íàÿ äîáû÷à ïî îêðóæàþùèì äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì çà

ýòîò ïåðèîä ïðåâûñèëà 630 òûñ.ò.

Äëÿ Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè õàðàêòåðíî íåîäíîðîäíîå

ñòðîåíèå êàê ïî ðàçðåçó, òàê è ïî ïëîùàäíîìó ðàñïðîñòðà-

íåíèþ. Óñëîâèÿ âûñîêîé íåîäíîðîäíîñòè è ðàñ÷ëåíåííîñ-

òè ïëàñòîâ (êîýôôèöèåíò ðàñ÷ëåíåííîñòè – 5,1 ä.åä.) îïðå-

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè

Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçáóðèâàíèÿ èç-ïîä ãîðîäà Àëüìåòüåâñê
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äåëÿþò ïåðñïåêòèâû äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé îäíîâðåìåí-

íî-ðàçäåëüíîé äîáû÷è (ÎÐÄ) è çàêà÷êè (ÎÐÇ).

Îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ çàêà÷êà âîäû íà÷àëà ïðè-

ìåíÿòüñÿ ñ 2006 ã. Âñåãî íà ïëîùàäè ÎÐÇ âíåäðåíî íà 48

ñêâàæèíàõ. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íà íà÷àëî 2012 ã. ïî

íèì äîñòèãëà 146,8 òûñ.ò. Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò ïî îê-

ðóæàþùèì äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì íà 1 ó÷àñòîê âíå-

äðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 3,3 ò/ñóò.

Îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ äîáû÷à ñêâàæèí íà ïëîùà-

äè ïðèìåíÿåòñÿ ñ 2007 ã. Çà ýòîò ïåðèîä îáîðóäîâàíèå ÎÐÄ

âíåäðåíî íà 23 äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ ñî ñðåäíåñóòî÷-

íûì ïðèðîñòîì 2,3 ò/ñóò. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íà êî-

íåö 2011 ã. ïî äàííûì ñêâàæèíàì äîñòèãëà 81,8 òûñ.ò.

Ñðåäè îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîâåäåííûõ çà 2000-2011

ãã., íåîáõîäèìî âûäåëèòü áóðåíèå íîâûõ ñêâàæèí, ïðèìå-

íåíèå ÃÐÏ, îñâîåíèå ïîä çàêà÷êó íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

(Ðèñ. 6). Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè îò óêàçàííûõ ìå-

ðîïðèÿòèé â 2011 ã. äîñòèãëà 49 % ãîäîâîé äîáû÷è ïî ïëî-

ùàäè, â òîì ÷èñëå áóðåíèå íîâûõ ñêâàæèí – 30 %, ÃÐÏ –

9%, îñâîåíèå ïîä çàêà÷êó – 10 % (Ðèñ. 7), ÷òî â öåëîì

Ðèñ. 7. Ñðàâíåíèå äîëè äîáû÷è îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Àëüìå-

òüåâñêîé ïëîùàäè è ÍÃÄÓ â 2011 ãîäó.

âûøå ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî ÍÃÄÓ (Òåïëîâà è äð., 2007).

Ïî Àëüìåòüåâñêîé ïëîùàäè â 2012-2015 ãã. ïëàíèðóåòñÿ

ñòàáèëèçàöèÿ äîáû÷è íåôòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå çà ñ÷åò

àêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ âûøåóêàçàííûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèõ ìåðîïðèÿòèé è ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé.
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè ïî îñíîâíûì

ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèì ìåðîïðèÿòèÿì çà 2000-2011 ãã. 1 – çà

ñ÷åò áóðåíèÿ íîâûõ ñêâàæèí, òûñ. ò; 2 – çà ñ÷åò ââîäà íàãí.

ñêâàæèí, òûñ. ò; 3 – çà ñ÷åò ÃÐÏ, òûñ. ò.

Ðèñ. 5. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÃÐÏ íà ñêâàæèíàõ Àëü-

ìåòüåâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî è ïîñëå ÃÐÏ.

L.G. Teplova, B.G. Ganiev, N.F. Gumarov. Oil production

stimulation on the late stage of the Almetyevsk area development.

The article states the history and particularities of the

Almetyevsk area development on the late stage of operation. Results

of under city well drilling, hydraulic fracturing carrying out,

simultaneous-separated operation and pumping, implementation

of new injection wells are presented.

Key words: under city well drilling, hydraulic fracturing carrying

out, simultaneous-separated operation and pumping.




